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Uvodni dotaznik

https://kahoot.it
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Cile predmétu

Cile

@ zvladnuti zakladnich programatorskych konstrukci
(proménné, funkce, vétveni, cykly)
@ obecné principy pouzitelné v mnoha programovacich jazycich
@ seznameni se s programéatorskym/algoritmickym stylem mysleni

Po absolvovani byste méli

umét psat programy pro jednoduché vypocty

ovladat zaklady programového zpracovavani dat

byt schopni vytvéret jednoduché (ndhodnostni) simulace

alespon trochu rozumét kultufe programovani

mit dostatecny zaklad k tomu, naudit se jiny programovaci jazyk

Programy by mély byt nejen korektni, ale i ,,pékné".
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Programovaci jazyk Python

Python

popularni programovaci jazyk

cenény pro jednoduchost uceni

diraz kladem na obecné koncepty
zamérné neprobirame specifika Pythonu

Pouzivame Python verze 3, neplést s Pythonem verze 2!
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Organizace predmétu

Prednasky

@ nepovinné, ale doporuéené (mély by se nahravat)

@ slajdy a ukazky budou k dispozici ve studijnich materidlech
Cviceni

@ povinnad (max. dvé neomluvené nelclasti), pét skupin

@ soucasti cviceni jsou domaci tkoly a zapoctovy test
Studijni materialy

@ interaktivni osnova v ISu
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Komunikace

@ primarné s cvicicimi
@ radgji osobné nez elektronicky
@ diskusni férum v ISu spiSe nez e-mail

Problémy a nestandardni situace je mozné resit, ale je treba se vZdy vcas
ozvat.
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Hodnoceni predmétu

Domaci tikoly (150 bodi)

@ Sest za semestr
@ bodovani: 20, 20, 20, 30, 30, 30
@ nutné minimum: 100 bod{ + alespon 1 bod z kazdé

Zapoctovy test (100 bodi)

@ programovani na cviceni (posledni tyden semestru)
@ nutné minimum: 50 bodi
@ opravny termin zacatkem tydne po semestru

Zkouska (150 bodii)

@ testové otazky, programovani na papir
@ zkousi se pochopenf principti a zakladnich pojmi
@ nutné minimum 75 bod{
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Domaci tkoly

744

@ v kompetenci cvicicich, jedna z Gloh bude , centrélni
@ pokud nezvladnete dlohu Gplné, zkuste alespon ¢ast (za méné bodii)
@ okomentuje ,zndmé nedostatky”
@ jasné vyznaclte, jak jste si zjednodusili zadani

@ pracujte samostatné, neopisujte
@ zaporné body, disciplinarni komise
@ neresime, kdo opisoval — nesdilejte sva feseni

@ pokud mozno zkuste na fesSeni prijit sami, nez zaCnete hledat na webu

@ pripravite se o ,Aha moment" a ve vysledku se nic nenaucite
@ jasné vyznacte, kterou Cast z webu jste prevzali
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Sbirka prikladi

http://www.fi.muni.cz/IB111/sbirka/

sdilime ji s predmétem 1B111
interaktivni webova stranka
obsahuje i ¢asti mimo zabér tohoto predmétu
@ cvicici upresni, které Casti jsou pro nas relevantni
@ procviceni nad rdmec cviceni
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Doplnkové zdroje

doporucend literatura v sylabu predmétu v ISu

Uc¢ime se programovat v jazyce Python http://howto.py.cz/

http://interactivepython.org/ — interaktivni ucebnice

dokumentace k Pythonu https://docs.python.org/

https://www.hackerrank.com/ — pfiklady s automatickym

vyhodnocovéni v prohlizedi

@ http://pythontutor.com/ — vizualizace toho, co se déje za béhu
programu

@ https://tutor.fi.muni.cz/ — programovaci, logické, matematické

i jiné dlohy

a mnohé dalsi...
@ mate néjaky uzite¢ny? sdilejte v diskusnim féru pfedmétu na ISu
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Predpoklady

o zakladni pocitacova gramotnost

o stfedoskolskd matematika (faktorial, prvodislo, logaritmus, déleni se
zbytkem)

o logické spojky (konjunkce and, disjunkce or, negace not)

e angli¢tina (alesponi pasivné)

https://kahoot.it
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Algoritmus

Co to je algoritmus?

@ névod/postup, jak ,,mechanicky" vyfesit uréity typ dlohy/problému
@ posloupnost instrukci

Priklady algoritmi

kucharsky recept

notovy zapis hudby

Eukliddv algoritmus (nejvétsi spoleény délitel dvou &isel)
rozklad prirozenych &isel na soucin prvocisel

vyfesit Sudoku

vygenerovat zadani Sudoku tak, aby mélo jen jedno FeSeni
resit néjakou logickou tdlohu

http://www.fi.muni.cz/~xpelanek/IB111/vkz/
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Zadouci vlastnosti algoritmi

jasny vstup a vystup
obecnost
@ neni jen pro omezenou sadu instanci
@ ,spocitat 7x5" vs. ,spocitat soucin dvou zadanych cisel”

@ determinovanost
@ kazdy krok je jasné a presné definovan
@ v kazdé situaci jednoznacné, jak dal postupovat
@ neni vzdy nutné (pravdépodobnostni algoritmy)
@ konecnost
@ skonci po konecném poctu krokd
elementarnost kroki
@ kazdy krok je dostatec¢né jednoduchy

o efektivita
@ Casova narocnost, prostorova narocnost, ..
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Programovani

Zapis algoritmu pro pocitac

@ musi byt opravdu presny
@ pocitace jsou ,hloupé
@ ,primérené osolte” vs. ,nasypte do hrnce 1,7 g soli”
@ pouzivame programovaci jazyky
@ ty definuji sadu elementarnich instrukci, které mizeme
kombinovat

@ vice o rliznych druzich jazykid v samostatné prednasce koncem
semestru
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Programovani: motivace

Pro¢ poradné zvladnout zaklady programovani?

(]
(]

zaklad pro dalsi studium
uzite¢nost
@ profesni
@ obcasnd
kreativita
zplsob mysleni

K ¢emu vyuzit programovani?

(]
o
(]
o
o
(]

védecké vypoclty

zpracovani dat (statistiky, grafy, ...)
programovani pro web

skriptovani (automatizace ,,nudnych* &innostf)
vestavéné systémy

(mobilni) aplikace
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Programovani

Jak se ucit programovani?

@ tréninkem

@ programovani je dovednost; dovednost se ziskava praxi

@ ukazeme vam cestu, ale jit po ni uz musite sami
@ prednasky, cviceni i doméaci Ukoly ,,ukazuji cestu”
@ je vhodné si obcas jen tak zkusit néco naprogramovat
@ k dispozici ukazky z prednasek — zkousejte modifikovat
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Zaklady Pythonu
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Jak a kam psat programy

@ program je textovy soubor (,plain text")
e Python: pfipona .py
@ spusténi programu:
e Python je interpretovany jazyk (vice pozdéji)
@ Python postupné Cte fadky programu a provadi je

[ukazka pouziti Pythonu z ptikazové fadky]

@ existuji tzv. vyvojovd prostfedi (IDE), kterd usnadfiuji psani program
@ automatické dopliovani nazvu funkci apod. (,,napovidani)
@ snadné spousténi programi klavesovou zkratkou / z menu
@ zvyraznovani syntaxe (barvy)

e IDE pro Python
o zakladni soucast instalace Pythonu: IDLE
@ existuji i lepsi, napf. komeréni PyCharm, ktery ma verzi zdarma
@ doporucujeme vyzkouset PyCharm

[ukazka pouziti PyCharm]
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Syntaxe Pythonu

Obecné poznamky k syntaxi

@ ,case sensitive” — na velikosti pismen zalezi
@ print neni totéz, co PRINT nebo Print
@ komentare — cokoli od znaku # po konec radku
@ Python je ignoruje
@ uziteéné pro dokumentaci, poznamky k fungovani programu
@ pismena s diakritikou
o Python 3 umoznuje
@ radéji nepouzivat v ndzvech proménnych, funkci apod.
@ obecné radéji preferovat anglictinu
(pro¢? jak byste radi Cetli kéd po nékom, kdo si proménné
pojmenoval finsky?)
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Zakladni konstrukce

Vystup
@ vypis textu, Cisla, ..
@ standardni vystup: obrazovka (terminal, konzole), da se pfesmérovat
do souboru
o funkce print(...)

print("Ahoj. Toto je mij prvni program v Pythonu.")

print ("Sest krat sedm je", 6 * 7)
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Zakladni konstrukce

Proménné

mista v paméti, do kterych ukladdme hodnoty (&isla, Fetézce, ..)
hodnota se miize ménit (proto proménné)

v Pythonu nemaji proménné (na rozdil od hodnot) datovy typ
(vice o typech pristé)

@ prirazeni hodnoty do proménné: prom&nni = hodnota

v Pythonu se proménna vytvari prvnim prifazenim

XxX=6x*7
print(x)

x = "Tohle je text."
print(x)

Doporuceni: Nazvy proménnych volime tak, aby z nich bylo jasné, co
reprezentuji.
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Zakladni konstrukce

Cykly

@ provedeni Casti programu opakované

Cyklus s danym poctem opakovani for

print("Pfed cyklem")

for i in range(10):
print("Cislo", i)

print("Po cyklu")

@ vSimnéte si, ze ,télo" cyklu v Pythonu vyznalujeme odsazenim

@ standardné 4 mezery, IDE typicky odsazuje automaticky nebo
smime pouzit Tab
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Zakladni konstrukce

Cyklus s podminkou while

x = 10000
while x > O:
print("x je", x)
x=x// 10
print("Na konci programu je v x hodnota", x)

Poznamka: // je v Pythonu 3 celociselné déleni, / je realné déleni
(podrobnéji pFisté)
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Zakladni konstrukce

Vétveni
@ provedeni ¢asti programu jen v pripadé, ze plati urcitd podminka

X =6 %7
if x == 42:

print("Vesmir je v potradku.")
Poznamka: Vsimnéte si rozdilu mezi = a ==.

@ jednoduché = je pritazeni (ukldddme hodnotu do proménné)
@ dvojité == je porovnani (ptame se, zda jsou dvé hodnoty stejné)
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Zakladni konstrukce

Slozitéjsi vétveni

name = "James Bond"
if name == "James Bond":
print("Hello, Mr. Bond!")
else:
print("Hello, stranger!")

@ je-li podminka pravdiva, provede se blok pfikazl za if
@ neni-li pravdiva, provede se blok prikazil za else
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Zakladni konstrukce

Jesté slozitéjsi vétveni

x = -17
if x > O:
print("x je kladné")
elif x < O:
print("x je zaporné")
else:

print("x neni ani kladné, ani zdporné")

@ podminky se vyhodnocuji postupné shora
@ provede se blok pfikazl u prvni podminky, ktera je pravdiva
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Zakladni konstrukce

Funkce

@ zplsob, jak rozlozit program na mensi logické celky
o funkce ma parametry a miize vracet hodnotu
(to uvidime pFisté)

def say_hello(name):
print("Hello,", name, ", nice to meet you.")

say_hello("Tony Stark")
say_hello("Pepper Potts")
Pro¢ chceme rozkladat programy do funkci?

@ vyhneme se opakovani stejného/podobného kédu
e modularita (Lego), znovupouzitelnost
@ snazsi premysleni o problému, ,,délba prace"
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K Gvodnimu procviceni

Zelvi grafika

o priklady na prvnim a ¢astecné i druhém cviceni

@ vyzkouseni nékterych zakladnich konstrukci,

@ virtualni ,,zelva"”, kterd chodi po obrazovce a zanechava za sebou
stopu

@ Zelva méa polohu a orientaci (natoceni)

@ prikazy ,,pohni se vpred o danou vzdalenost”, ,oto¢ se o dany Ghel"
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K Gvodnimu procviceni

from turtle import Turtle, done

leonardo

leonardo.
leonardo.
.forward (100)
leonardo.
leonardo.

leonardo

done ()

= Turtle()

forward(100)
right (120)

right (120)
forward (100)

@ zvladli byste tento program napsat lépe?
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https://kahoot.it
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Zavér

Co jsme se dnes dozvédéli?

organizacni informace k predmétu
podminky hodnoceni

doporucené zdroje

co je to algoritmus a program

k ¢emu je programovani

zakladni konstrukce v jazyce Python

®© ©6 6 6 o o

Co bude pfristé?

zopakovani zakladnich konstrukci s vice podrobnostmi
datové typy v Pythonu

zasady psani ,,pékného" kédu, PEP8

priklady jednoduchych programi
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