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Co bude dnes?

Ladéni a chyby
@ doplnéni k minulé prednasce
Nahodna cisla
@ generovani nadhodnych Cisel
@ vyuziti ndhodnych Cisel: simulace, hry, ..

Prace s retézci

o zakladni operace s retézci
o zaklady zpracovani textu
o formatovani vystupu
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Ladéni a chyby

Cteni chybovych hlasek

@ chyby pri spusténi
@ chyby za béhu

Traceback (most recent call last):
File "chessboard.py", line 14, in <module>
chessboard(8)
File "chessboard.py", line 12, in chessboard
line(n, i % 2)
File "chessboard.py", line 3, in line
if i % 2 == party:
NameError: name 'party' is not defined

@ kde je problém? (funkce, ¢islo ¥adku)
@ co je to za problém? (typ chyby)

@ fadu chyb umi odhalit vyvojové prostfedi samo
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Zakladni typy chyb

SyntaxError (chyba pFi spusténi)

@ Spatna syntax: chybéjici dvojte¢ka nebo zavorka, zdména = a ==
IndentationError (chyba pfi spusténi)

@ Spatné odsazenf
NameError

@ Spatné jméno proménné: preklep v nazvu, chybéjici inicializace
TypeError

@ Spatny typ pro danou operaci: s¢itani Cisla a fetézce, ..
IndexError

@ chyba pfi indexovani fetézce, seznamu apod. (uvidime ¢asem)

.. a dalsf
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Casté chyby

projevi se rychle:
@ chyby syntaxe (zapomenutd dvojtecka, zavorka, uvozovka, ...)
@ preklepy (v lepsim pfipadé)
@ pouziti = tam, kde mélo byt ==
@ Spatny pocet parametri pti volani funkce

nemusi se projevit rychle

@ pouziti == tam, kde mélo byt =

@ "True" misto True

@ chybné indexovani

@ zdména print a return

@ chyba v logice programu (Spatny algoritmus)
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Nahodna cisla

int getRandomNumber ()

return 4: // chosen by fair dice roll.
J// Quaranteed to be random.

}

Zdroj: https://xkcd.com/221/
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Nahodna ¢isla
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Nahodna cisla v pocitaci
@ pseudo-nahodni &isla (pfipad Pythonu i jinych jazykd)
@ zdroj entropie (ndhody)
@ opravdova nahodna ¢isla? http://www.random.org

Vyuziti ndhodnych ¢isel p¥i programovani

@ nahodnostni algoritmy
@ nékteré problémy se snadnéji fesi s pouzitim nahody
@ simulace
@ hry
° ..
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Nahodna ¢&isla v Pythonu

Knihovna random

import random nebo from random import jméno_funkce
random.random() — float mezi 0 a 1
random.randint (a, b) — celé &islo mezi a a b (vCetné)
mnoho dalSich funkcfi
@ random.choice, random.sample — ndhodny vybér z daného
seznamu prvki
@ random.shuffle — ndhodné zamichani seznamu prvki
@ jina rozdélen: random.normalvariate, ..

from random import randint

print(randint (1, 6))
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Priklad: Priimér nahodnych Cisel

def random_average(count, maximum=100):
total = 0
for i in range(count):
total += random.randint(0, maximum)
return total/count

@ jakou ocekdvame hodnoty na vystupu?
@ jak velky bude rozptyl hodnot?
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Priklad: Simulace volebniho prizkumu

@ volebni priizkumy se casto lisi

@ jaka je jejich presnost?

@ pristupy:
@ matematické modely, statistika
@ simulace

@ simulace volebniho prizkumu
@ vstup: preference stran, velikost vzorku
@ vystup: preference zjisténé v ndhodné vybraném vzorku
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Priklad: Simulace volebniho prizkumu

def survey(size, prefl, pref2, pref3):

countl = 0
count2 = 0
count3 = 0

for i in range(size):
r = random.randint (1, 100)
if r <= prefl:
countl += 1
elif r <= prefl + pref2:
count2 += 1
elif r <= prefl + pref2 + pref3:
count3 += 1
print("Party 1:", 100.0 * countl / size)
print("Party 2:", 100.0 * count2 / size)
print("Party 3:", 100.0 * count3 / size)
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Priklad: Simulace volebniho prizkumu

@ feSeni na predchozim slajdu neni moc dobré; proc¢?
e opakujici se kéd (neni DRY)
e funguje jen pro 3 strany

o lepsi feSeni: vyuziti seznamii (pozdéji)
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Generovani nahodnych cisel v Pythonu

Deterministické generovani nahodnych cisel
@ Python i jiné programovaci jazyky
@ vychozi stav — ,,seminko" (seed)
@ miZeme nastavit i sami
@ pokud nenastavime, vezme se aktualni Cas
from random import randint, seed

seed(42) # zkuste zakomentovat

print (randint (1, 1000))

@ opakované spusténi s pevnym seedem povede ke stejnému vysledku
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Priklad: Kamen, nizky, papir

Scissors

beats paper

https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=27958688
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Priklad: Kamen, nizky, papir

Strategie

def

def

strategy_uniform() :
r = random.randint (1, 3)
if r ==
return "R"
if r ==
return "S"
return "P"

strategy_bart_simpson() :
return "R"
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Priklad: Kamen, nizky, papir

Vyhodnoceni jednoho kola

def eval_round(symboll, symbol2):
if symboll == symbol2:
return 0 # remiza

if (symboll == "R" and symbol2 == "S") or \
(symboll == "S" and symbol2 == "P") or \
(symboll == "P" and symbol2 == "R"):

return 1 # wvyhrdal pruni hraé

return 2 # vyhral druhy hrac
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Priklad: Kamen, nizky, papir
Sehrani zapasu

def rsp_game(rounds):
winsl = O
wins2 = 0O
for i in range(rounds):
print ("Round", i + 1)
symboll = strategy_uniform()
symbol2 = strategy_uniform()
print ("Symbols:", symboll, symbol2)
winner = eval_round(symboll, symbol2)
if winner ==
print("Player 1 wins this round.")
winsl += 1

elif winner ==
print("Player 2 wins this round.")
wins2 += 1
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Priklad: Kamen, nizky, papir

Sehrani zapasu (pokracovan)

if winsl > wins2:
print("Player 1 wins!")
elif winsl < wins2:
print("Player 2 wins!")
else
print("It's a tie!")

@ naméty pro dalsi rozsiteni
@ obecnéjsi strategie
@ turnaj riiznych strategif
e strategie s historii (kopirovani posledniho tahu soupete, ...)
@ rozsifeni na vic symbold (kdmen, nizky, papir, tapir, Spock)

IB113 prednaska 4: nahodna d&isla, retézce 9. Fijen 2017 18 / 31



Priklad: Kamen, nizky, papir

(pro zajimavost)

@ parametry funkci mohou byt jiné funkce

def rsp_game(rounds, strategyl, strategy2):

# ...

for i in range(rounds):
# ...
symboll = strategyl()
symbol2 = strategy2()
# ...

rsp_game (100, strategy_uniform, strategy_bart_simpson)

IB113 prednaska 4: nahodna ¢&isla, retézce 9. Fijen 2017

19 /31



Retézce
Syntax

@ uvozovky: "Toto je text"
@ alternativné apostrofy: 'Toto je taky text.'
@ viceradkové retézce:

text = """Toto je text,
kterjy pokracuje na dalsim radku.
A potom jeSté na jednom."""

@ specialni symboly — uvozené zpétnym lomitkem \
konec fadku \n

tabulator \t

uvozovka \", apostrof \'

zpétné lomitko \\

.. a rizné jiné

print ("\N{grinning face}")
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Retézce

Zakladni operace s retézci

zfetézeni: "ahoj, " + "lidi"

»nasobeni*: "kolo" * 3

porovnavani

pretypovani na fetézec: str(3.14)

pritazeni do proménné: text = "Dnes je pé&kné."

délka textu (pocet znakil): len(text)

indexovani (vybér konkrétniho znaku): text[0], text[2], text [-1]
¢islo znaku: ord("b")

znak pro zadané &islo: chr(99)
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Retézce

Indexovani od nuly

@ Castecné historicko-technické diivody
@ ale i dobré ,, matematické" diivody
@ souvisi s oblibou polouzavfenych intervali (od, do)

Pro zajimavost:

@ https://en.wikipedia.org/wiki/Zero-based_numbering

@ https://www.cs.utexas.edu/users/EWD/transcriptions/
EWD08xx/EWD831.html

@ https://softwareengineering.stackexchange.com/
questions/110804/why-are-zero-based-arrays-the-norm

IB113 prednaska 4: nahodna ¢&isla, retézce 9. Fijen 2017

22 /31


https://en.wikipedia.org/wiki/Zero-based_numbering
https://www.cs.utexas.edu/users/EWD/transcriptions/EWD08xx/EWD831.html
https://www.cs.utexas.edu/users/EWD/transcriptions/EWD08xx/EWD831.html
https://softwareengineering.stackexchange.com/questions/110804/why-are-zero-based-arrays-the-norm
https://softwareengineering.stackexchange.com/questions/110804/why-are-zero-based-arrays-the-norm

Retézce — kédovani

Jak jsou znaky reprezentovany v pocitaci?

e ASCII, 1S08859-2, Windows-1250, Unicode (UTF-8, UTF-16,
UTF-32), ..
@ Python umi pracovat s rliznymi kédovanimi
@ zdrojovy soubor programu je v UTF-8 (da se zménit) (Pythonu 3)
@ interni reprezentace fetézcl v Pythonu:
o slozitéjsi (PEP-393), ale pokryva cely Unicode

@ pro lcely tohoto predmétu:
@ ord, chr — prevod znak( na Cisla a zpét
@ znaky anglické abecedy maji pfitazena po sobé jdouci Cisla

for i in range(26):
print(chr(ord('A') + i))
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Retézce — pokrocilejsi indexovani

(specifické pro Python)

text [0:3] # pruni 3 znaky

text [:3] # ——— totéz -—-

text[3:] # od 4. znaku do konce

text[1:8:2] # od 2. znaku po 7., jen kaZdy druhy znak
text[::3] # od zaldtku do konce, kazZdy trTeti

@ vSimnéte si podobnosti s range () — neni ndhodna
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Retézce — zmény

@ fetézce v Pythonu jsou neménné (immutable)
@ rozdil proti fetézclim v nékterych jinych jazycich
@ rozdil proti seznamim v Pythonu (pFisté)

@ misto zmény znaku musime vytvorit novy retézec

text = "holinky"
text[2] = "d" # chyba!
text = text[:2] + "d" + text[3:]
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Retézce — dalsi operace

text = "hello, world!"

print (text.upper())
print(text.lower())
print(text.capitalize())
print(text.rjust(30))

print(">" + text.center(30) + "<")
print (text.replace("world", "people"))

@ prochézeni Yetézce po znacich

for ¢ in text:
print("znak:", c)

.. a mnoho dalsich (viz dokumentace, pozdé&jsi prednaska)
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Retézce — formatovani

Vkladani ¢&isel (a jinych hodnot) do fetézci

@ stary zplsob:
"Jmenuji se %s a je mi %d let." % ("Metuzalém", 900)
@ novy zpiisob (od Pythonu 3.1): metoda format ()

print("Dnes je {}. {}. ({})".format(9, "fijna", "pond&li"))
print("Je pravé {:d}.{:02d}".format (13, 7))

print ("X{:<10}X".format ("text"))

print ("X{:>10}X".format ("text"))

print ("X{:710}X".format ("text"))

print("{:.2f}".format (math.pi))

o format toho umi spoustu: https://pyformat.info/
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Priklad: Caesarova Sifra

@ vstup: text, posun
@ vystup: zasifrovany text

def caesar_cipher(text, shift):
result = ""
text = text.upper()
for char in text:
if char.isalpha():
¢ = ord(char) + shift
if ¢ > ord('Z'):
c -= 26
result += chr(c)
else:
result += char
return result

@ k zamysleni: jak desifrovat text, kdyz nezndme posun?
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https://kahoot.it
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Priklad: Monty Halliv problém

americka televizni soutéz; moderator Monty Hall
troje dvefe: za jednémi je hlavni cena (auto), za zbyvajicimi prohra
(koza)
soutézici si zvoli jedny dvere
moderator otevre jiné dvere, ale takové, Ze za nimi je koza
@ moderator samozrejmé vi, kde je hlavni cena
@ soutézici ma volbu:
@ ziistat u své plvodni volby dvefi
@ zmeénit svou volbu na zbyvajici dvere

je lepsi zistat nebo zménit volbu? nebo je to jedno?
@ jak bychom to mohli simulovat?
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Co jsme se dnes dozvédéli?

existence knihovny pro generovani ndhodnych cisel
ve skutecnosti pseudonahodna disla

pouziti ndhodnych Cisel pro jednoduché simulace
prace s fetézci — zakladni operace

reprezentace znaki v pocitaci

indexovani fetézcli

formatovani dat

Co bude pfristé?

@ datové typy seznam, ntice
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