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Co bude dnes?

Proménné v Pythonu

@ co vlastné znamena pojem proménna v Pythonu
o (rozdil oproti nékterym jinym jazykiim)

Datové typy seznamy, ntice

@ seznam (1list)
e ntice (tuple)
o zakladni operace
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Proménné

Proménné v riiznych programovacich jazycich

@ pojmenované misto v paméti
e odkaz na misto v paméti (Python)
@ kombinace obou pfistupi

Prirazeni v rlznych jazycich

@ proménné ve stylu C (Pascal): zména obsahu paméti

@ proménné ve stylu Pythonu: zména (presmérovani) odkazu na jiné
misto v paméti

Poznamka: Zatim jsme rozdil nepozorovali, protoze zatim jsme pouzivali
pouze neménné (immutable) typy (¢isla, Yetézce).
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Proménné podrobnéji

llustrace prirazeni
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Jazyk C Jazyk Python
Proménné jako hodnoty Proménné jako odkazy
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Vizualizace béhu programu

Python Tutor

@ http://www.pythontutor.com
@ hodi se pro priklady se seznamy apod.
o zkuste, je-li nejasny néktery z prikladii ve slidech

@ pro zajimavost:
@ Python Tutor standardné neukazuje odkazy na neménna data
(Cisla, Fetézce)
e da se zapnout (moznost render all objects on the heap)

IB113 prednaska 5: seznamy, ntice 16. Fijen 2017 5/29


http://www.pythontutor.com

Seznamy

Motivace pro seznamy

@ chceme zpracovavat vétsi mnoZzstvi polozek
@ nechceme psat opakované stejny kéd (DRY)
@ nemusime predem znat pocet polozek

Priklady

e simulace preferenci politickych stran (minule)
o frekvence pismen v textu

@ sefazeni studentl podle poctu bodi

@ reprezentace herniho planu (piskvorky, Sachy)
°
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Priklad: Frekvence pismen v textu (nevhodné Feseni)

def frequency_analysis(text):
text = text.upper()

freqA = O
fregB = 0
freqC = 0
for letter in text:
if letter == "A":
freqA += 1
elif letter == "B":
fregB += 1
elif letter == "C":
freqC += 1

print("A:", freql)
print("B:", freqB)
print("C:", freqC)
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Seznamy

Seznamy v Pythonu (typ list)

libovolny pocet poloZek v poradi za sebou
indexovano od nuly (jako fetézce)
bézné dostupné v jinych jazycich
@ pole (array) — pevna délka, vSechny polozky stejného typu
@ dynamicka pole, seznamy, ...
seznamy v Pythonu — obecnéjsi nez pole
@ umi ménit velikost
@ smi obsahovat polozky rliznych typi
o (ale prace se seznamy je pomalejsi)
@ pole v Pythonu (knihovna NumPy; nad rdmec predmétu)
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Seznamy v Pythonu

zadany vyctem prvki

] # prazdny seznam

[3, 1, 4, 1, 5] # poloZky stejného typu
["ABC", 3.14, -7]1 # polozky riznych typd
[[1, 21, [3, 411 # seznamy v seznamu
["pes", "ko&ka", 0.01, ["velbloud", -13]1, []1]

n n n n n
nn Il

zadany pomoci tzv. list comprehension (intenzionalni zapis seznamu)

[2 * x for x in range(10)]

[x ** 2 for x in range(l, 10) if x % 2 == 0]

[3 * x for x in [5, 17, 23, 40]]

[[a, b, c] for a in range(l, 10) for b in range(l, 10)
for c in range(l, 10) if a ** 2 + b *x 2 == c *x 2]

n n n n
nn
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Operace S€ s€znamy

len(s) # délka seznamu

s.append(17) # pridani pruku na konec seznamu
s.popQ # odebrant prvku z konce seznamu

s+t # zretézenti seznami

s * 3 # opakovani

s [0] # pristup k prunimu prvku

s[2] = "ABC" # seznamy mizZeme modtfikovat!

s[-1] # indexovdani od konce

s[1:4] # kopie Cdsti seznamu

s[1:5:2] # podobné jako u Tetézci

s[:] # kopie celého seznamu (k Cemu to je?)
list(x) # pretypovani na seznam (uvidime pozdéji)
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Prochazeni seznamu

@ mam seznam s a chci vypsat vSechny jeho prvky, jak?
@ ne Uplné vhodné feseni:

for i in range(len(s)):
print(s[i])
o lepsi fesent:
for element in s:
print(element)

o range(...) je néco jako seznam
o (kvali efektivité to neni seznam, ale tzv. generator)
@ seznam muiZeme vyrobit pretypovanim list(range(...))
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Seznamy a proménné

s = [1, 2, 3]
t =s
s.append (4)
print(t)

@ co bude vystupem? [1, 2, 3, 4]
@ proc?
@ protoze proménné v Pythonu jsou odkazy
@ http://www.pythontutor.com
@ uz vime, k ¢emu je dobré s[:]17
@ pokud potrebujeme vytvorit novou kopii seznamu
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Seznamy a volani funkci

def fun(x):
x = 17

y = 10
fun(y)
print(y)
@ co bude vystupem? 17

@ vypada to, ze funkce v Pythonu neméni hodnotu parametru
(&isla jsou v Pythonu neménnd)
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Seznamy a volani funkci

def fun(s):
s.append (17)

t = [1, 2]
fun(t)
print(t)

@ co bude vystupem? [1, 2, 17]
@ vypada to, ze funkce v Pythonu méni hodnotu parametru
(seznamy jsou v Pythonu ménitelné)
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Seznamy a volani funkci

def fun(s):
s.append (17)
s = [4, 5]
s.append (19)

t = [1, 2]
fun(t)
print(t)

@ co bude vystupem? [1, 2, 17]
@ proc?
@ pritazeni je zména odkazu

@ po provedeni s = [4, 5] uz s neukazuje na plvodni seznam
@ http://www.pythontutor.com

(podrobnéji v nékteré z pristich prednasek)
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Ntice (tuples)

@ neménna varianta seznamli
@ podobné jako fetézce
funguji jako seznamy, ale nedaji se ménit
zapis: kulaté zavorky misto hranatych
@ v jistych situacich se kulaté zavorky smi vynechat

s = (1, "A", 3)

print(s[0]) # OK

s[0] = "B" # chyba!

@ k ¢emu je to dobré?

@ bezpecnéjsi programovani
@ nemizeme omylem zménit
e muze byt efektivnéjsi (rychlejsi, méné pamétové naroéné)
o typické pouziti: soufadnice
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Typicka pouziti ntic
@ rozbaleni ntice (funguje i se seznamy)

data = ("Rick Sanchez", "C317", "Earth")
name, dimension, planet = data

@ prohozeni hodnot proménnych (swap)

a, b=>b, a # totéz, co (a, b) = (b, a)

@ vraceni vice hodnot z funkce

def minmax(a, b):
return min(a, b), max(a, b)

minmax (17, 10)

~
<
I

d, m

divmod (17, 5) # standardni funkce v Pythonu
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Vypocet priiméru

def averagel(nums):
total = O
for i in range(len(nums)):
total += nums[i]
return total / len(nums)

def average2(nums):
total = 0O
for num in nums:
total += num
return total / len(nums)

def average3(nums):
return sum(nums) / len(nums)

@ pointa? neni nutné vynalézat kolo
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Délitelé &isla

def divisors(num):
result = []
for divisor in range(l, num + 1):
if num 7, divisor ==
result.append(divisor)
return result

@ dalo by se néjak vylepsit?
@ poditat jen do num // 2 (a pfidat num na konec)
@ vyuzit toho, ze divisor a num // divisor jsou oba délitelé
@ mensi z téchto dvou déliteld je < odmocniné z num
(vysledny program bude na pFisti prednasce)
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Priklad: Simulace predvolebniho prizkumu

def survey(size, preferences):
parties = len(preferences)
count = [0] * parties

for i in range(size):
r = random.randint (1, 100)
threshold = 0
for p in range(parties):
threshold += preferences[p]
if r <= threshold:
count [p] += 1
break

for p in range(parties):
print ("Party {}: {:.2f}".format(
p+ 1, 100.0 * count[p] / size))
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Priklad: Frekvencni analyza

def frequency_analysis(text):
text = text.upper()
freq = [0 for i in range(26)]
for letter in text:
if "A" <= letter <= "Z":
freqlord(letter) - ord("A")] += 1

for i in range(26):

if freq[i] != O:
print(chr(i + ord("A")), freqlil)

Jesté lepsi Feseni by pouzivalo tzv. slovnik (uvidime na nékteré z dalsich
prednasek).
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Priklad: Prevod do morseovky

morse = (".=", "—.. ", M- =0 =) # atd.

def to_morse(text):
result = ""
for letter in text:
if "A" <= letter <= "Z":
c = ord(letter) - ord("A")
result += morsel[c] + "|"
return result
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Vztah retézcl a seznami

@ split — vytvoreni seznamu z Yetézce

vowels = "a, e, i, o, u"
vowel_list = vowels.split(", ")

message = ".—|....|-——].——="
letters = message.split("|")

@ join — vytvoreni fetézce ze seznamu

data = ["abc", "kolo", "pes"]
result = "; ".join(data)
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Vztah retézclh a seznamu

@ nacitani vstupu
x, y = input().split()
X = int(x)
y = int(y)
@ pro zajimavost (mimo zabér predmétu):

X, y = map(int, input().split())
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Priklad: Prvocisla — Erastothenovo sito

def sieve(count):
result = []
is_prime = [True] * count
for p in range(2, count):
if is_prime([p]:
result.append(p)
for mult in range(2 * p, count, p):
is_prime[mult] = False
return result

sum_primes = sum(sieve(1000000))

print ("Soulet vSech prvocéisel menSich neZ milion je {}.".\
format (sum_primes))
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Priklad: Vyskovy profil

475m n.m.

Stoupani: 367 m Klesani: 363 m
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Priklad: Vyskovy profil

def height_profile(heights):
for level in range(max(heights), 0, -1):
for height in heights:
if height >= level:
print("# ", end="")
else:
print(" ", end="")
print ()
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Priklad: Vyskovy profil

def elevation(heights):
ascent, descent = 0, O
for i in range(len(heights) - 1):
diff = heights[i + 1] - heights[i]
if diff > O:
ascent += diff
else:
descent += -diff
print("Total ascent:", ascent)
print("Total descent:", descent)
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Zavér

Co jsme se dnes dozvédéli?

@ proménné v Pythonu jsou ve skutecnosti odkazy
@ nema to vliv na neménné typy (&isla, Fetézce, ntice)
@ ma to vliv na ménitelné typy (seznamy, ...)
@ seznamy v Pythonu a k ¢emu se daji pouzit
@ libovolny pocet polozek
@ rliznych typi
o daji se modifikovat, rozsifovat
@ ntice v Pythonu
@ neménna varianta seznam{
@ pouziti: vraceni vice hodnot z funkce

Co bude pristé?

@ jednoduché algoritmy ,,s myslenkou*
@ vyhledavani, fazeni
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