IB113 Uvod do programovani
a algoritmizace

Cviceni 10
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Kody z minula (mnoziny, slovnik)



Datovy typ

* Datovy typ = mnozina hodnot s preddefinovanymi operacemi na

téchto hodnotach
* Priklad: bool = ({True, False}; and, or, not)

Cisla Posloupnosti set
int str dict
bool list None
float tuple

complex



Abstraktni datovy typ (ADT) — intuitivne

* Abstraktni datovy typ = popis nejakych ,, dat” + soupis hlavicek funkci,
které se vazi k témto ,, datum*

» Slovo , data“ je pouzité velmi volné: muze znamenat soubor, vytah, zvire,
nebo prakticky libovolny objekt

* Dané funkce popisuji programu, jak pracovat s temito ,daty” a jak je ménit
* Konkrétni implementace zavisi na programatorovi

* ADT soubor: open(), read(), write(), close()
* ADT vytah: check weight(), move_to floor(), report_current_floor()
* ADT zvire: eat(), drink(), move(), make noise(), reproduce(), sleep()



Abstraktni datovy typ (ADT) — programatorsky

e Abstraktni datovy typ = rozhrani datové struktury

* Implementacne nezavisla, matematicka specifikace datove struktury s povolenymi
operacemi nad ni

Priklad: Seznam je posloupnost prvkl, nad kterou muzeme vykonavat tyto
(abstraktni) operace:
* create() — vytvoreni prazdného seznamu
add(x) — pridani prvku x do seznamu
remove(x) — odebrani prvku x ze seznamu
contains(x) — kontrola zda je prvek x v seznamu
is_empty() — kontrola na prazdnost seznamu
length() — pocet prvkd v seznamu
!(ontrétnl' chovani (a pripadné i nazvy) téchto operaci zavisi od programovaciho
jazyka
Jedna z implementaci: DS list v Pythonu
Jina implementace: DS LinkedList v Javé:
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/asobnik — vlastnosti

* Specialni typ seznamu
* Pfidavat a odebirat prvky mizeme jen na jednom jeho konci (tzv. vrchol zasobniku)

* Nesmime pridavat ani odebirat prvky na druhém jeho konci (tzv. dno
zdsobniku) ani nikde uprostred

e LIFO (Last In — First Out)
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Zdroj: —— : X ,' Zdroj: http:
http://gebjgbtl231.webnode.cz/products/ //www.billfrymire.com/gallery/
recenze-zasobnik-h-kg36-50-ran-src-/ balance-stability-rocks.jpg.htmi

Zdroj: http://galleryhip.com/stack-
of-plates.html



/asobnik - vlastnosti

» Zasobnik podporuje tyto (abstraktni) operace:
* init() — vytvoreni prazdného zasobniku
* is_empty() — kontrola na prazdnost zasobniku
* push(x) — pridani prvku x na vrchol zasobniku
* pop() — odebrani prvku z vrcholu zasobniku
* top() — nahled na prvek na vrcholu zasobniku
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Zdroj: http://en.wikipedia.org/wiki/File:Data_stack.svg



/asobnik — simulace operaci v Pythonu

* init() — vytvoreni prazdného * pop() — odebrani prvku z vrcholu
zasobniku zasobniku
>>> stack =[] >>> stack.pop ()
* push(x) — pridani prvku x na vrchol 3
>>> stack.append (1) 1, 2]

>>> stack.append (2)
>>> stack.append (3)
>>> stack

[1, 2, 3]



Ukol

e 9.5.3. Kontrola uzavorkovani

* Napiste funkci, ktera pro zadany retézec slozeny pouze ze zavorek [](){} ovéri,
ze jde o korektni uzavorkovani.

def parenthesis_check(value):
pass

print(parenthesis_check("([1{ON)HI01})) # True
print(parenthesis_check('([)]')) # False



Fronta

* Specialni typ seznamu

* Pridavat prvky smime jen na jednom konci (tzv. zacdtek fronty)
e Odebirat prvky smime jen na druhém konci (tzv. konec fronty)
* FIFO (First In — First Out)

Zdroj: http://www.mathworks.com/matlabcentral/fileexchange/24238-priority-queue--mex-c++-



Fronta - vlastnosti

* Fronta podporuje tyto (abstraktni) operace:
* init() — vytvoreni prazdné fronty
* is_empty() — kontrola na prazdnost fronty
* enqueue(x) — pridani prvku x na konec fronty
e dequeue() — odstraneni prvku, ktery ,,je pravé na radé”
e first() — nahled na prvni prvek
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Zdroj: http://en.wikipedia.org/wiki/File:Data_Queue.svg



Ukol

e 9.2.2. Horky brambor

* Horky brambor je jednoducha détska hra, kterou hraje n lidi s jednim horkym
bramborem, ktery si mezi sebou prehazuji. Kdo ma brambor vyhodnoti
jednoduché kritérium (jako kazdy sedmy) a pokud toto kritérium splnuje, pak
vypadava ze hry. Vyhrava posledni hrac.

* Naprogramujte tuto hru za pouziti fronty. Pricemz hraje n lidi, jejichz jména
dostane program v seznamu a vypadava kazdy k-ty hrac. Pribéh hry, vitéze a
pocet kol prubézné vypisujte.



/asobnik — reverzni polska notace

e Zadani: retézec35+72-*

* Cteme zleva doprava:
e Pokud precteme Cislo, ulozime ho na zasobnik

* Pokud precteme operator, vybereme posledni dvé Cisla, aplikujeme na né
dany operator a vysledek ulozime na zasobnik

e 1 Precti 3, uloz 3 na zadsobnik, zustava5+7 2 - * 3

e 2 Precti 5, uloz 5 na zadsobnik, zustava + 7 2 - *



/asobnik — reverzni polska notace

e 3 Precti +, vyber 5 ze zasobniku, vyber 3 ze zasobniku, spocti 3 + 5,
uloz 8 na zasobnik, zustava 7 2 - *

* 4 Precti 7, uloz 7 na zasobnik, zGstava 2 - * 7

* 5 Precti 2, uloZz 2 na zasobnik, zustava - *



/asobnik — reverzni polska notace

* 6 Precti -, vyber 2 ze zasobniku, vyber 7 ze zasobniku, spocti 7 - 2, uloz
5 na zasobnik, zustava *
d
8

e 7 Precti *, vyber 5 ze zasobniku, vyber 8 ze zasobniku, spocti 8 * 5,
uloz 40 na zasobnik, konec

40



Ukol

* 9.1.1. Interpretace vyrazu v postfixu

* Napiste funkci, ktera obdrzi retézec v postfixové notaci a ta vyraz za pomoci
zasobniku vyhodnoti. Implementuje operace +, -, / a * v plovouci ¢arce.

* Tip: muze se vam hodit metoda split, ktera je pouzitelna na retézcich: "a b
c".split().



