IB113 Uvod do programovani
a algoritmizace

Cviceni 2
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Zelvy - opakovani

from turtle import Turtle, done

barbara = Turtle() .
barbara.reset() def centipede(n):

. Pass
barbara.penup()

barbara.pendown()

centipede(7)

barbara.forward(100)
barbara.backward(30)

barbara.right(120) 07\ /\ /\ /\ /\ /\ /\ >
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Promenné

* Misto v paméti, kde je ulozena hodnota pod néjakym jménem
* Smysluplné a vystizné pojmenovanil, ne my_super_variable
* Obvykle malé pismena, Cisla a podtrzitka mezi slovy
* Ne rezervovana slova
* Pouzivejte anglictinu pro pojmenovavani proménnych
* Prirazovaci prikaz: proménna = hodnota

* Porovnani: proménna == hodnota

e 1 http://www.hovnokod.cz/450




Datovy typ

* Mnozina hodnot spolu s operacemi na téchto hodnotach
* Celé Cislo (int): 42, 0, -14

* Desetinné Cislo (float): 42.0, 0.21, -7.59876, 3e8

* Logicka hodnota (bool): True, False

* Retézec (string): "The answer is 421", '0.21"

* Seznam (list): [1, 4, 9, 16, 25]

e Python: implicitni typovani (typ se k proménné nepise)



Datovy typ

e ZjiSténi typu: funkce type()

« >>> type (1)

e <class 'int ">

e >>> type (" Hello ")

e <class 'str'>

* Pretypovani: funkce int(), float(), str()
« >>> str (1)

° '1'



Operatory

* Jazykova konstrukce podobna funkci, ktera umoznuje operace na
hodnotach

e Jeho argument: operand

e Operatory pfifazeni: =, +=, -=, *=, [=, %=, **=
e Aritmetické operatory: +, -, *, /, //, %, **

e Relacni operatory: ==, I=, <, >, <=, >=
 Logické operatory: and, or, not

* Bitové operatory: <<, >>, &, |, A, ™

e Jiné: [], ., is, is not, in, not in



Relacni operatory

* Uloha: jaké hodnoty budou v promé&nnych a az f?

>>>a=4== >>> a = True
>>>b=81=5 >>> b = True
>>>c=9<4 >>> ¢ = False
>>>d=9<=4 >>> d = False
s>>e=55>3 >>> e =True
>>> f = True

>>>f=5>=5

e Oddélujte operatory mezerou na obou stranach



Logické operatory

* Uloha: jaké hodnoty budou v proménnych a a7 i?
>>> a = True and True
>>> b = True and False
>>> ¢ = False and False
>>> d = True or True
>>> e = True or False
>>> f = False or False
>>> g = not True

>>> h = not False

>>> | = not not True

>>> a = True
>>> b = False
>>> ¢ = False
>>>d = True
>>> e = True
>>> f = False
>>> g = False
>>> h = True
>>> i =True



\lyraz

 Kombinace konstant, proménnych, operatoru a funkci
* Nejprve aritmetické, potom relacni, nakonec logické
>>>5+16>=5 +4%2

>>>5+16>=5+8

>>>21>=5+8

>>>21>=13

>>> True

* Pfi pochybnostech pouzijte zavorky



Prikaz print

* Co se vypise?

>>>a=1

>>>hb =2

>>> print (a + b)
>>> print (a, b)

>>>a="1"
>>>h="2"

>>> print (a + b)
>>> print (a, b)



Prikaz print

* Pozor na operace s nekompatibilnymi typy:

>>>a=1

>>> p ="2"

>>> print (a + b)

TypeError : unsupported operand type (s) for +: 'int' and 'str’
* Pfetypovani:

>>> print (a + int (b))

3



Zakladni konstrukce — podmineny prikaz

Y

if <podminka>:

pFI’kaZl ExpT::ion i
of if
else:
prikaz2 - :
Test False
' Expression
* Podle toho, zda plati podminka, se provede  Bedvofif orelt
jedna z vetvi “
* Podminka — typicky vyraz nad proménnymi ot of il o ifihie
* else vétev nepovinna L I |
* VVicenasobné vétveni: if - elif - ... - else b eiEiell i s artemmn

Zdroj: http://www.programiz.com/python-programming/if-elif-else



Zakladni konstrukce — Ternarni podminka

* Méjme kod:

max =0
ifa>b:

max = a
else :

max=>b

* Ekvivalentni zapis:
max =a if (a>b)elseb
* Cteme: ,Necht max je a pokud a je vétsi nez b, jinak necht max je b.”



Zakladni konstrukce — cyklus for

for each

* Opakované provadéni sekvence prikazu item in

sequence

e Znamy pocet opakovani cyklu

Last

i PFllkaZ fOF > item .
reached?

foriin range(3):

print(i) "
* Proménna i postupné nabyva celociselné hodnoty z Body’of for
rozsahu [0, 3)
* range(n) —interval od 0 do n - 1 (tj. n opakovani) RSN

Fig: operation of for loop

Zdroj: http://www.programiz.com/python-programming/for-loop



Zakladni konstrukce — cyklus while

* Neznamy pocet opakovani cyklu
* Prikaz while
* Opakuj dokud neni splnéna podminka
while <podminka>:
prikazy

choice = input ("Like the course ? (y/n)")

while choice !="y" and choice = "n":
choice = input ("Sorry, I didn 't catch that . Enter again : ")



Procedury a funkce - motivace

e Znovupouziti kdodu (s ruznymi hodnotami):
def triangle (length):
foriinrange (3):
forward (length)
right (120)
triangle (100)
e Jako refrén v pisnicce (s malymi obménami)



Procedury a funkce - definice

* Klicové slovo def
* Mezera
* Jméno funkce

e Seznam parametru v zavorkach
 Z4dné parametry - prazdné zavorky

* Dvojtecka
def my_funct (parl, par2, ...) : # header

* Novy radek statement_1 # body

* Odsazeni prikazu funkce

statement_n



Procedury vs. funkce

* Funkce: vrati hodnotu, muze byt pouzita ve vyrazu
e Posledni prikaz musi byt return hodnota

* Procedura: jen sekvence prikazu, nevraci hodnotu

e Python: procedura je specialni pripad funkce, ktera obsahuje implicitni prikaz
return None
* Funkce, ktera ,vrati nic”, prazdny objekt

* Dale budeme oznacovat jako funkce



Priklad funkce

* Funkce by méla mit smysluplné a vystizné jméno
 Ne my_super_function()

 Je dobrym zvykem komentovat chovani funkce
* Tzv. docstring

def hello ():
""" Prints 'Hello !" to console .
print (" Hello !")

* Funkéni volani: pouziti jména funkce a zadani vSech potrebnych parametrd
» ZpUsobi vykonani kédu ve funkci

>>> hello () # No parameters
Hello !



Parametry funkci

* Formalni parametry: vstupy funkce v jeji definici
def power (base , exponent ):
result = base ** exponent
print (base, "to the power of", exponent, "is", result)

» Skutecné parametry (argumenty): hodnoty, které volajici prikaz posila
funkci

* Formalni parametry jsou pfri volani nahrazeny skutecnymi
>>> power (3, 4)
# base initializes to 3, exponent to 4
3 to the power of 4 is 81.



Predavani skutecnych parametru

* Pokud je argument funkce neménitelného typu (int, float, bool, str,
tuple), jeho hodnota se zkopiruje do funkce

e Pfredavani parametrt hodnotou (pass by value)
* Pokud je argument funkce ménitelného typu (list, dict, ...), sdili se s
funkci a mUze v ni byt zménény (tzv. vedlejsi efekt)
* Pfredavani parametrt odkazem (pass by reference)

* Python: vsechny proménné jsou objekty, na které odevzdavame odkaz
hodnotou

e Pfedavani parametrl prirazenim (pass by assignment)



Formatovani kodu

* Smysluplnd funkce?

* Vhodné jméno funkce?

* Vhodné komentare (pokud jsou potrebné)*
 Kratké funkce (ma jeden ucel)’

http://www.hovnokod.cz/367
3http://www.hovnokod.cz/392
“http://www.hovnokod.cz/401
>http://www.hovnokod.cz/353



Formatovani kodu

* Dlouhou funkci rozdelte na mensi®

* Nezanofujeme se pfilis’

* Maximalné 3 urovné (podminek a cyklu)

* Pokud chcete kopirovat kéd, vytvorte pro néj funkci®

* Pouzijte vlastni odhad: pokud si pfi ¢teni kddu chcete vypichnout oéi® a skocit z oknal?, je
pravdépodobné néco v neporadku

®http://www.hovnokod.cz/441
"http://www.hovnokod.cz/1429
8http://www.hovnokod.cz/461
Shttp://www.hovnokod.cz/501
Ohttp://www.hovnokod.cz/470



Pep &8

 Style Guide for Python Code
 Oficialni doporuceni
* https://www.python.org/dev/peps/pep-0008/

* Nastroje: pep8, autopep8, flake8 (prikazovy radek)

e Dllezité body:
e Zarovnavani kédu; max. délka radku 79 znak(; dva prazdné radky mezi funkcemi
Mezery kolem operatorU; Zddné mezery za oteviraci (pred uzaviraci) zdvorkou
* Vlyjimka: Zadné mezery kolem = u parametr( funkci
Pojmenovani veci promeénné, funkce: lower _case_with _underscores
Konstanty: UPPER_CASE_WITH_UNDERSCORES
Tridy (pozdéji): CamelCase



Ukoly

 http://www.fi.muni.cz/IB111/sbirka/02-zakladni struktury.html
e 2.1.1. Suda cisla

* 2.1.2. Mocniny

e 2.1.3. Delitelé

e 2.3.1. Vyplnény Ctverec

e 2.3.2. Prazdny Ctverec



