3. minipisemka — MB103 — podzim 2017 — 8. 11. — skupina A
RESENT

Najdéte vsechna feSeni nésledujici diferencialni rovnice:
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Vidime, Ze prava strana je funkci f(%), tedy jednd se o homogenni diferencidlni rovnici. Zvolime substituci
u = £, tedy y = ux. Potiebujeme vyjadiit 3, derivujeme tedy y = uz jako soucin (x je proménnd, u a y jsou
funkce v proménné z). Ziskdme 3’ = v’z 4+ u. Dosadime.
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Postupnymi tipravami ziskdme rovnici se separovatelnymi proménnymi. Pamatujeme na to, Ze u' = 3—“.
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Pozor! Délili jsme u?, piedpokldddme tedy, ze u # 0. Na pifpad u = 0 se pozdéji podivame zv1ast.
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Dosadime zpét za u = £ a vyjadiime y.
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Vratime se zpét k pifpadu v = 0, to odpovidd £ = 0, tedy y = 0 a y’ = 0. Podivejme se, zda fesi zadanou
rovnici: 22-0 = 042-0, tedy 0 = 0, a y = 0 je feSenim zadané rovnice. Zadnou volbou ¢ toho feeni z y =
nedostaneme, obecné feSeni je tedy:
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3. minipisemka — MB103 — podzim 2017 — 8. 11. — skupina B
RESENT

Najdéte vsechna feSeni nasledujici diferencidlni rovnice:

Ty — y2 _ $2y/
Rovnici vydélime z2.
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MuZeme si i piehodit strany.
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Vidime, Ze pravd strana je funkci f(%), tedy jednd se o homogenni diferencidlni rovnici. Zvolime substituci

u = ¥, tedy y = uz. Potiebujeme vyjadiit 3, derivujeme tedy y = ux jako souéin (z je proménnd, u a y jsou

funkce v proménné z). Ziskdme 3’ = v’z 4+ u. Dosadime.

W+ u=u—u?

Postupnymi dpravami ziskdme rovnici se separovatelnymi proménnymi. Pamatujeme na to, ze v/ = 9%,
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Pozor! Délili jsme —u?, pfedpokladdme tedy, ze u # 0. Na pifpad u = 0 se pozdéji podivdme zv1ast.
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Vratime se zpét k pifpadu u = 0, to odpovidd £ = 0, tedy y = 0 a y’ = 0. Podivejme se, zda fesi zadanou
rovnici: z-0—0 = 22-0, tedy 0 = 0, a y = 0 je feSenim zadané rovnice. Zadnou volbou ¢ toho feseni z y = ﬁ
nedostaneme, obecné feSeni je tedy:

oz
v= In|z| + ¢’

y=0

ceR



