SPOJITE MODELY A STATISTIKA 2017
Resené piiklady k 12. cviceni

Cisla v zavorce u piiklad@ udévaji éisla prikladi v uéebnici Matematika
drsné a svizné.

Priklad (9.77). Ze zdkladniho souboru, z rozdélenim N(u,0?), kde o* =
0,06, jsme poridili nahodny vybér s realizacemi 1,3;1,8;1,4;1,2;0,9;1,5;1,7.
Urcete oboustranny 95% interval spolehlivosti pro nezndmou stiedni hodnotu.

Resend. ProtoZe zndme o2 a chceme urcit interval, ve kterém na 95% lezi

stfedni hodnota u, pouzijeme vzorecek pro interval
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Pro vybérovy primér mame vzorec M = %Zyzl X, kde n = 7 je velikost
ndhodného vybéru (pocet zadanych hodnot) a X; jsou ty hodnoty. Tedy
M = %(1,3—1—1,8+1,4—|—1,2+0,9+1,5—|—1,7) =1,4.

Chceme 95% interval spolehlivosti, tedy 1 —a = 0, 95, tedy o = 0, 05. Po-
tfebujeme tedy najit kvantil (normovaného normalniho rozdéleni) w, 005 =
up,975, tento kvantil nalezneme v tabulce. Bud se podivame do tabulky distri-
buéni funkce normalniho rozdéleni ® a najdeme pravdépodobnost nejblizsi
0,975 a zpétné vycteme v pro jakou hodnotu to je, nebo se podivame do
tabulky kvantild a najdeme hodnotu pro ug 975, pfi¢emz plati u;_, = —u,. Z
tabulky vyc¢teme hodnotu 1, 960, tedy miizeme dosadit do vzorce pro interval:
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Piiklad (9.74). Pri 600 hodech kostkou padla jednicka pouze 45 krdt. Roz-

hodnete, jestli je mozné turdit, Ze jde o idealni kostku na hladiné o = 0,01.
Vse zduvodnéte a sviy zdver explicitné formulujte.

-1,96,1,4 + ~1,96) = (1,22, 1,58). A

Reseni. Nahodna veli¢ina Y udévajici pocet padlych jedni¢ek na idedlni
kostce ma rozdéleni pravdépodobnosti Y ~ Bi(600, %) Z Moivre-Laplaceovy
véty vime, ze Y mizeme aproximovat jako Y ~ N(n-p,n-p- (1 —p)) =
N (100, 22) (neboli transformovand veli¢ina Z = % ~ N(0,1)).

My sice nevime, jestli je kostka idealni, ale predpokladejme, ze nahodna
velicina X udéavajici pocet padlych jedni¢ek na zkoumané kostce ma rozptyl

taky o2 = % a ma rozdéleni pravdépodobnosti N (p, %O)



Tvrzeni, Ze jde o idealni kostku na hladiné o« = 0,01, odpovida tvrzeni,
ze stiedni hodnota nédhodné veli¢iny Y (pro idedlni kostku), tj. 100, spada
do oboustranného (1 — «) - 100% = 99% intervalu spolehlivosti pro stiedni
hodnotu p (nah. veli¢iny X).

Spocitejme tedy 99% interval spolehlivosti pro p. ProtoZe mame jen jedno
meéreni a to X; = 45, mame vybérovy primér roven M = 45. Interval spo-
lehlivosti je tedy (podle stejného vzorce, jak u predchoziho piikladu):
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Protoze stfedni hodnota 100 (pro idealni kostku) nendlezi do vypocita-
ného intervalu spolehlivosti, mizeme na hladiné 0,01 Tici, Ze se nejedna o
idealni kostku. A



