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Hranice mezi systémem a okolim

Rozhrani mezi systémem a okolnim svétem popisuje model okoli.
Vnitrni casti systému popisuje model chovant.
Ukol analyzy - stanovit, co je a co neni soucasti systému.

Yourdonova Moderni strukturovana analyza, 1989 (YMSA):

Esencialni model = model okoli + model chovani
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Volba hranice systému

Hranice mezi svétem a systémem je ndhodna a mize byt stanovena:
* na zakladé manazerského rozhodnuti

 jako vysledek politického kompromisu

 zcela ndhodné

OKOLI

prostor
nejasné
hranice

Analytik miiZe ovlivnit volbu hranice v prostoru nejasné hranice.

Nebezpeci: Maly rozsah projektu identifikuje pouze symptomy, velky rozsah
projektu je obtizné zvladnutelny, nebo neuspéje vibec.
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Definice okoli - Nastroje

Ucel systému je kratky, struény textovy dokument, uréeny
piredevSim pro pracovniky vrcholového fizeni. Vyjadiuje strategické
cile, kterych by mélo byt dosazeno po realizaci a nasazeni systému.

Kontextovy diagram je zvlastnim pfipadem DFD.

Obsahuje jediny proces, ktery reprezentuje cely systém. Zduraziuje
tyto rysy systemu:

* terminatory - lidé a systémy z okoli, s nimiz systém komunikuje
» data prijimana z vnéjSiho svéta, kterd maji byt néjak zpracovana

e data produkovana, kter¢ systém zasila do vnéjSiho svéta

 datové paméti sdilené systémem a terminatory

* hranice mezi systtmem a ostatnim svétem

Seznam udalosti je textovy vycet stimulil, které se objevuji ve vnéjSim
svéte a na néZ musi systém odpoveédet.
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Priklad kontextového diagramu

ZAKAZNICI VYROBA ‘

objednavky, KNIH
zruSené objednavky
bjednavky dotisku

faktura,
dodaci list

KniZni UCETNICTVI
Zprava zasilkovy
o prodeji systém faktura

VEDENI STAV KREDITU

Jaky je ,,ucel* systému ktery je v souladu s timto
kontextovym diagramem?
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Udalosti

Seznam udalosti je textovy vycet stimulu, které se objevuji
ve vnéjSim sveété a na néZ musi systém odpoveédet.
Kazda udalost je oznacena F, T nebo C.

F (Flow): tokove orientovana udalost, je sdruzena s datovym
tokem (pfijem jednoho nebo n¢kolika datovych paketu)
T (Temporal): ¢asova udalost, nastava v né¢jakém vyznamném
casovém bodé¢ (absolutni nebo relativni ¢as)
C (Control): ridici udalost, povel, signal (je sdruzena
s vn¢jSim fidicim tokem, povelem)
Priklad: Ul: Zakaznik vystavuje objednavku. (F)
U2: Zakaznik rusi objednavku. (F)
U3: Vedeni pozaduje zpravu o prodeji kazdé rano.  (T)
U4: Pokyn k vyhodnoceni stavu a vyvoje prodeje.  (C)
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Vztahy mezi datovymi toky a udalostmi | i)

i

Ne vSechny vnéjsi datové toky jsou sdruzeny s F-udalostmi.

A - tok spojeny s udalosti
B, C - toky explicitné vyzadané pro feSeni udalosti

A B

Tc

20. 10. 2015 © Jiri Sochor, Jaroslav Racek 7
=




Ptiklad DFD — Ambulantni pfijem

F-udalost: Prichod pacienta

\
\ Luzkoue
\ oddeleni
\
' = N odvozené datové toky
\ - Z A\
\dgtaz M= ob=sazeni P \
\lquD luzek \ \
\
\\ K‘"\ d'#if \\
Facient paclent:}{lﬁacqgéggm} PAcient \\ = Kartoteka }
\

L \ 1
T rozhodrnot 1 / \ \\ ‘
0O priimg karts
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Sestaveni modelu okoli

Proc€ to neni tak jednoduché, jak se zda ...

- Nikdo pln¢€ nerozumi rozsahu systému tak, jak byl ptivodné
definovan. Mnozi uzivatel¢ poskytuji pti rozhovorech pohled
,,Z vnitra systému ven®.

« UZivatele maji prevazné lokalni znalosti, znaji pouze Cast
systému. Pohledy lokalnich uZivatell jsou vzajemné rozporné.

» Néktere uzivatele nebo jejich dulezité interakce pri analyze
opomeneme. Opomenuti je povazovano za chybu analyzy a tedy
za chybu analytika.
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Sestaveni modelu okoli

Komunikace znazornéna na kontextovém diagramu:

ZAKAZNIK M‘ MA&I}({}}\KNG,
MARKETING.DATA
a) pfima komunikace b) komunikace pres
terminator - Proces externi pameét

reklama
ZAKAZNICI |« DODAVATELE
objedn}A

¢) komunikace terminator - terminator: chybny kontextovy diagram

objednavky
zboZi na sklad
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Poznamky k terminatorum

e Terminatory s velkym poctem vstupt/vystuptu — kvuli prehlednosti
zakreslime vicekrat.

« Terminator je individudlni osoba (subjekt) - je tteba zjistit roli vzhledem k
systému a pojmenovat terminator podle této role.

* RozliSime mezi zdroji dat a nosicCi (nositeli) dat. Prednost dame
poymenovani podle zdroje dat, nosiC dat je ,,technologicky prvek®, pfi
realizacit miize byt pouzito odlisné ,,meédium®.

Kompromisni pojmenovani terminatoru: ,,zdroj 1 nosi¢ dat* v jednom jméné.

U

objednavka ZAKAZNIK
PRES POSTU

PRIJEM
DBJEDNAVEK
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Duplikované terminatory

I | DODAVATEL REKLAMNI
AGENTURA

1

1

1

1

1

i

. , objednavka '
ZARAZNIRS i ZAKAZNIK*

1

dodavka E

1

1

IRS BEZPECNOST) i

AGENTURA i ) '

' ZAKAZNIK

odpoveéd’ E

:

!

BANKY ZAKAZNIK*

a) kontext. diagram ﬁ b) alternativni notace
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Dialogove toky

Tok (fidici tok) na kontextovém diagramu modeluje data (povely)
prichazejici do systému, predavana(€) ven ze systému. U esencidlniho
modelu se pf1 zndzornéni tokli vyhybame implementacné zavislym
prvkim dialogu:

jsem\pripraven poglat vstup

PRIJEM
OBJED-
NAVEK
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Dialogove toky

14 14 14 4 14 W d t t
Pokud systém posila data az po vyzve, O‘i,j‘:d‘:;ik*‘yv

je tato vyzva esencialni a musi byt
zakreslena na kontext.DFD.

ZAKAZNIK

odpovéd’

Zadost 0 stavu
v objednavky
o provéreni
kreditu

— vysledek
UCTARNA |dotazu na kredit

b 14 b4 14 4 14 d t t

Dvojice odpovidajicich vstup-vystupnich 0%?@.' ZAKAZNIK
toktl 1ze nékdy nahradit obousmérnym

tokem.

odpovéd
0 stavu
objednavky

PRIJEM
zadost OBJED-

o provéreni NAVEK
kreditu
AA:edek
dotazu

I'J(vaTARN A |na kredit
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Seznam udalosti - Poznamky

Udalost nebo tok souvisejici s udalosti?
Pt.: a) Zakaznikova objednavka je pfijata systémem.
b) Zakaznik zaslal objednavku.

Vyznam spravného pojmenovani:
Nechceme, aby nektere toky byly povazovany za udalosti, jsou-li to
ve skuteCnosti vyzadané udaje pro feseni jin¢ udalosti.

Do seznamu udalosti zafazujeme 1 chyboveé situace.

Zajimaji nas pouze mozné chyby na strané¢ terminatori, u esencialniho
modelu neocekavame vnitini chyby systemu.
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Poradi tvorby modelu okoli

Varianty moZnych postupti:

1. Na zaklad¢ informaci od uZivatelu 1ze sestavit kontextovy
diagram. Zkoumanim terminatorti a tokit odhadneme udalosti.
Provétime pomoci dalSich modeli (procesni, datovy m.).

Kontextovy diagram => Seznam udalosti => ...

2. Zacneme s datovym modelem - ERD. Nalezneme esencialni
objekty a jejich vztahy. Pro kazdou entitu hledame, jake vnéjsi
udalosti vedou k jejimu pouziti, zmén¢ atd. Sestavime piedbézny

seznam udalosti. Pomoci ného vytvorime kontextovy diagram.

ERD => Seznam udalosti => Kontextovy diagram => ...
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Identifikace udalosti pomoci ERD

_<>_

ZAKAZNICI

<>

<>

Zprava
o prodeji

1. Udalost 1

ZruSené
objednavky
faktura,
dodaci list

zasilkovy

2. Udalost 2

SEZNAM UDALOSTI 3.
? 3. Udalost 3
4. ...

VEDENI

S
Odhadnuté¢ udalosti:
Ul: Zakaznik objednava knihu.

U2: Zékaznik rusi objednavku.
U3: ...
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UCETNICTVI

faktura /

STAV KREDITU

pravdépodobny terminator
- Zéakaznik
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Dokonc¢eni modelu okoli

Model okoli je nutné proveérit:

« Kazdy vstupni tok na kontext. diagramu je nezbytny pro
rozpoznani udalosti, nebo pro vytvoreni odezvy na udélost, nebo
oboji souCasng.

» Kazdy vystupni tok je odezvou na udalost.

» Kazda neCasova udalost ze seznamu udalosti by méla mit vstup
podle néhoz systém detekuje jeji vyskyt.

« Kazda udalost musi produkovat okamzity vystup jako odezvu,
nebo by méla ulozit data pro pozd¢€jsi vystup, nebo by méla
zmenit stav systému.
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Vytvofeni prvotniho modelu chovani

Vychozi podklady - model okoli systému, ktery obsahuje

dokumenty:

- kontextovy diagram,

- seznam udalosti,

- dokument o ucelu systému,

- zahdjena tvorba datového slovniku (datova rozhrani mezi

systémem a terminatory)

Tvotime model chovani systému, tj. dekompozici systému

na jednotlivé procesy, toky a paméti usporadané v sadé DFD a
doplnéné o prislusne minispecifikace a definici datovych
komponent.
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Kritika postupu ,,shora dolu“

kontextovy diagram \ S

\ - Q \O DFD - iiroveii 0
W RGO

: O >
Ochrnuti analyzy: Analytik nedokaZze nalézt dekompozici na
hlavni subsystémy.

Jev 6 analytikt: Systém obsahuje prave tolik subsystémi, kolik je
analytik1.

Nahodne fyzicke ¢leneéni: Subsystémy tvoreny podle existujiciho
fyzickeho a organiza¢niho Clenéni.
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Princip tvorby modelu chovani

- Pro kazdou odezvu na udalost ze seznamu udalosti zakreslime
do prvotniho DFD jeden proces.

- Proces poymenujeme podle oCekavané odezvy na tuto
udalost.

- Zakreslime datové paméti, které modeluji data nezbytna
pro zpracovani asynchronng probihajicich udalosti.

- Doplnime odpovidajici vstupni a vystupni toky.

- Vytvoteny DFD ovéfime proti kontextovému diagramu.
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Udalosti a pruvodni toky

1) vyskyt udélosti i 2) pro feseni udélosti pozadovany
(datovy tok X) dalsi udaje z okoli systému (Y,Z)
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Udalosti a pruvodni toky

X Y X :/

3) odezva na udalost ve formeé 4) odezva na udalost ve form¢
vystupniho toku (P) uloZenych dat
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Udalost1 s vice odezvami

objednavka
od zakaznika

VYTVOR
PRUVODNI
DOKU-

MENT

POTVRD
OBJED-
NAVKU

SESTAV
FAKTURU

potvrzeni

objednavky pruvodni

dokument

faktura

VSechny odezvy (generujici procesy) pouzivaji stejny vstupni tok.
VSechny odezvy jsou vzajemné nezavisle.
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Udalost1 s vice odezvami

bezhotovostni

kP \ ’
nakup

za hotové

»/ VYTVOR

PRUVODNI
DOKU-
MENT

Odezva produkovana procesem musi byt identicka pro rtizné
udalosti.

Vstupni a vystupni data jsou identicka pro ruzne¢ udalosti.
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Propojeni odezev na udalosti

Odezva na udalost muze vyZzadovat data vytvorena jinou udalosti.
Nezname, ve kterém casovém okamziku udalosti nastanou.

V esencialnim modelu pracuje kazdy proces nekonecné rychle.
Kazdy datovy tok predstavuje komunikacéni cestu s nulovym

dopravnim zpozdénim.

Udalosti, ktere na sob¢€ zavisi, muzeme synchronizovat jediné
pomoci paméti. Pamét’ je esencidlni, je vynucena ¢asovanim
vne systemu.

20. 10. 2015 © Jiti Sochor, Jaroslav Racek 26



Casove zpozdéna komunikace

od zakaznika od zakaznika

objednavka l objednavka

-----------------------

.
------------------------

dotaz zdkaznika CBJEDNAVEY

na objednavku

dotaz zakazniks
na objednavku

ODPOVEZ ODPOVEZ

l stav l stav
objednavky objednavky
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Prvotni model chovani | i}

| 1 1 I i
prvotni DFD  <——> prvotni ERD

paméti <:=:.:> entity

Kontrola:
- Zpracovava prvotni DFD kazdou udalost?

- Jsou zakresleny vSechny potiebné vstupy a vystupy pro

kazdou udalost?
- Jsou zakreslena nezbytna propojeni mezi udalostmi?

Prvotni model chovani nekonzultujeme s uzivatelem !
Model neni usporadany tak, aby mohl byt pochopen jako celek.
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Vyvazovani smérem nahoru

Hledame seskupeni vzajemné souvisejicich procest
do agregovaného procesu na diagramu vyssi urovnge.

1. Seskupeni procesti ma zahrnout blizké, obdobné odpovédi
(obdobn¢ pojmenované procesy).

2. Pamcéti zakryvame, pokud pamét’ pouziva pouze skupina
procesil na nizsi urovni (Zadny jiny proces vné této
skupiny pamét’ nepouziva).
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Vyvazovani smérem nahoru

lokalni pamét’

lokalni pamét’
ukryta do procesu 1

4

—

N
VAN

vysledek vyvazovani
smérem nahoru

prvotni DFD

Ukryvani paméti ma prednost pred pravidlem ,,7+2 procesu na jednom DFD*
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Vicenasobné vyvazovani smérem nahoru

systemovy DFD

2 procesy
prvni vyvazeni
14 procesti
prvotni DFD
98 procesu %

o,
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Vyvazovani smérem doli

Cista funkcni dekompozice: u procesu se slozitou funkci jsou

M4

zietelné dilci funkce. Tyto funkce vyjadiime jako procesy na nizsi

urovni DFD.

Funkc¢ni dekompozice nezietelna: Pokusime se odvodit
dekompozici na zaklad¢ vstupnich a vystupnich toku.

W °7 W . X
Data urcuji smér dekompozice. \

Zpracuj
"XyZ LA
na Hpqul
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Vyvazovani smérem doli

mozny vzor dekompozice

X Lokalné Sestav
—p\ zpracuj ''x" vystup "'p"
predzpracované vysledek
P
predzpracované Zkompletuj vysledek
y Lokalné vstupy, Q > Sestay
—»| :pracuj'y" proved’ celkové vystup "q"
zpracovani
predzpracované VySlﬁdek
z
Lokalné Sestayv
—> zpracuj "'z" vystup ''r"
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Dokonc¢eni modelu chovani

Dokonceni ERD a datového modelu jako celku:

ERD vyvijen obdobné¢ jako DFD a soubézné s DFD.
* prvotni ERD

e pfifazovani atributli k entitam
« identifikace novych nebo piebytecnych entit
e ktiZova kontrola proti DFD

Dokonceni stavového modelu:
Stavove diagramy plni tlohu minispecifikace fidicich procest.
* definice vSech moZnych stavii
* dosazitelnost vSech stavu
» cesta z nekoncovych stavi
» reakce na vSechny mozn¢ podminky v kazdém stavu
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