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Logicka analyza pt¥irozeného jazyka

P¥evod jazyka do formaini logiky

@ presné vyjad¥eni faktd
o formalni odvozovani

Jaky formalismus?

o predikdtova logika
@ modalni logiky
@ transparentni intenzionalni logika
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P¥irozeny jazyk — predikatova logika

Jak zapiseme

.,Né&kterd prvocisla jsou sudd”
.,Néktera licha ¢&isla jsou suda”

., N&kteFi chyt¥i lidé jsou lini”
,,Zadny stary mlidenec nenf Zenaty”
,,Zadny stary mlddenec neni bohaty”
., Milo¥ Zeman je prezidentem CR.”
.Karel potita 5 + 7"

Co je $patné&?
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P¥irozeny jazyk — predikatova logika

Jak zapiseme

.,Né&kterd prvocisla jsou sudd”
.,Néktera licha ¢&isla jsou suda”

., N&kteFi chyt¥i lidé jsou lini”
,,Zadny stary mlidenec nenf Zenaty”
,,Zadny stary mlddenec neni bohaty”
., Milo¥ Zeman je prezidentem CR.”
.Karel potita 5 + 7"

Co je $patné&?

@ rlizné typy pravdivosti
@ nedostate¢né granuldrni popis
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P¥irozeny jazyk — predikatova logika

Karel potita 5 + 7
54+7=12

Karel potita 12

Milo¥ Zeman je prezidentem CR.
Karel Schwarzenberg se chtél stat prezidentem CR.

Karel Schwarzenberg se chtél stat Milosem Zemanem.

Neni pravda, Ze francouzsky kral je holohlavy

Francouzsky kral neni holohlavy
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P¥irozeny jazyk — predikatova logika

Predikdtovou logiku Ize pouZit pro p¥irozeny jazyk

@ nékteré aplikace to délaji
@ musime si byt védomi limitl
@ jejich obchazeni je mozné, ale mize byt sloZité

Vyhody predikdtové logiky

@ je jednoducha
@ je dobfe prozkoumana
@ existuje inferenéni stroj
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Co je vyznam vyrazu
Fregeho model sémantiky

Vyraz £

oznacuje vyjadruje

Denotat vyrazu £ < Smysl vyrazu £

Denotat: extenze, rozsah, Bedeutung
Smysl: intenze, obsah, Sinn
Klasicky pFiklad s Jitfenkou a Ve&ernici
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Koncepce moZnych svéti

MozZny svét
@ mnozina bezespornych vyroki o univerzu
o aktudlni sv&t je jeden z moznych svéti
Empirickd pravdivost

@ pravdivost vypovédi zavisi na svété
@ vyznam je na svét& nezdvisly

Intenzionalni logiky

@ intenze (nezavisi na svété)
o extenze (denotaty v n&jakém svétg)
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Transparentni intenziondlni logika

Pavel Tichy, Pavel Materna, Marie DuZi

Procedurdlni logika

@ zavadi kromé aktudlniho svéta jesté aktudlni &as

@ vyznam je konstrukce, tj. abstraktni procedura
(algoritmus), ktery dosadi aktudlni sv&t a ¢as, a tim
vytvoFi objekt (extenzi)

@ notace jako lambda funkce

Typovana logika

@ o — pravda, nepravda

¢ — mnoZzina individui

7 — mnozina redlnych &isel (¢asovych okamziki)
w — mnoZina moznych svéti

((oT)w) — propozice

(((ot)T)w) — vlastnost ((ot)ry)
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Transparentni intenziondlni logika — pFiklady

Milo§ Zeman je prezidentem CR.
AWt = Milos_Zeman Prezident_CR,; ]
typ Orw Milo¥_Zeman/.  Prezident_CR/¢r,, = /(ow)

Schwarzenberg chtg&l byt prezidentem CR.
AwAt[ chtit_byt,, Schwarzenberg Prezident_CR |
Orw Schwarzenberg/t  Prezident CR/t,,,  chtit_byt/(ottry,)re
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Transparentni intenziondlni logika — pfiklady

5+4+7
[+57]
typ 7 57/ + /(r77)

Karel po&ita 5 + 7.
Awt[ poditat,, Karel °[+57]]
typ Orw O[4-57]/*1  potitat/(otx1)w:  Karel/t
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Algoritmus normalni translace

Automaticka konverze z p¥irozeného jazyka do konstrukci TIL (Ales Hordk)

morfologicka analyza

syntaktickd analyza

konverze stromu na formuli
typova kontrola

vystup v8ech vrstev je viceznaény
implementace v analyzatoru Synt

Dal3i pozadavky

@ slovnik typl (sn&Zit vs. dat — vyuZiti lexikonu Verbalex)
@ pravidla typové kontroly
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Transparentni intenziondlni logika — pro a proti

Pro

@ korektni a velmi jemnd analyza jazyka
@ umotZiiuje korektni obecné vyvozovan{

Proti

@ vysoky stupefi sloZitosti
@ malo rozsitena
@ lasto neni shoda expertii na tom, co je spravné
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Transparentni intenziondlni logika na Fl

doc. Ales Hordk
prof. Marie Duzi
o predmét IV029 Uvod do transparentni intenzionalni
logiky
Minikorpus sprdvnych konstrukci

@ https://corpora.fi.muni.cz/til
Vyzkumné projekty

o PrYeklad Ceskych vét do konstrukci transparentni
intenziondlni logiky (2005-2007)

@ Hyperintensiondlni logika pro analyzu p¥irozeného jazyka
(2015-2017)
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https://corpora.fi.muni.cz/til

Pragmatika

Principy jazyka, které nesouvisi s jazykovou strukturou

@ situaéni a obecny kontext
@ interakce jazykové struktury s kontextem
P¥iklady
o ,,Kolik je hodin?" ve 3 rano pFi ndvratu z akce
o ,,Mate parek v rohliku?" — ,,Ke€up nebo hof&ice?"
e , Kolik je hodin?" — , Ted dogly noviny”
@ ,,Mohl bys otev¥it okno?"
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Pragmatika — zdkladni pojmy

Externi pragmatika — komunika&ni situace

o {{o1,....,0n},mp,t, 1}

@ promluvové objekty, mluv&i, posluchag, &as, misto

e deiktické vyrazy (ja, tady, ted) — promé&nné, které
nabyvaji hodnot az v uréité komunikaéni situaci

Interni pragmatika

vztah mezi uZivateli jazyka a obsahem vypovédi
oznamovaci, tazaci, rozkazovaci, pfaci (desiderativni)

Implikatury

inference zamyslené mluvéim
mluvéi ma komunikaéni zamér
cilem je pfenést zamér na pFijemce

.,Nelze nekomunikovat."”
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Griceliv kooperacni princip

.,Kooperuj s komunika&nimi partnery.”

@ mluvéi dodrZuje urditd pravidla

@ posluchal predpokladd, Ze je mluvéi dodrzuje
Konverzaéni maximy
maxima kvality: ¥ikej pravdu
maxima kvantity: ¥ikej jen to, co je nutné
maxima relevance: drz se tématu
maxima zplisobu: mluv zfeteln& a jednoznaéné

. Kde je Vilém?" — , Pted Zuzaninym domem stoji modrs Skodovka.”
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Retové akty

P¥enos informace neni jedinou funkci jazyka

., Omlouvdm se.”

.,Podavam protest.”

,,Davam své slovo.”

.,Odkazuji sviij dim tet& Alici.”

., Iimto vas prohlasuji za manzele.”

Kazda véta ma

@ konstativni slozku (vyznam)
performativni slozku (mé&ni stav svéta)

Typy/slozky ¥eZovych akti

@ lokuéni: vyznam, odkazy na objekty
o iloku¢ni: mluvéi néco kona
o perlokucni: vliv na posluchate mimo obsah
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