Napovéda k programu FTutor

Program slouzi jako vyukova aplikace k Fourierové transformaci a jejimu vyuziti v
oboru digitalniho zpracovani obrazu. SnaZi se atraktivné, ale pfitom nazorné, vysvétlit
fungovani Fourierovy transformace a zaroven odkryt potencidl, ktery nabizi prace s

touto transformaci pfi zpracovani obrazu.

Po spusténi programu je zobrazeno hlavni okno aplikace. Jeho grafické rozhrani
je rozd€leno do nékolika ¢asti: hlavni menu, panel néstroji a Ctyfi obrazové okénka.
Dvé spodni okénka zobrazuji vstupni a vystupni obrazy, jejich rozméry jsou 256x256
obrazovych bodd. Levé z nich, vstupni, zobrazuje nafteny obraz v jeho originalni
podobé. To praveé, vystupni, pak zobrazuje modifikovany obraz, jenz ziskdme
provedenim Fourierovy transformace na vstupnim obrazu a nasledné zpétné (inverzni)
Fourierovy transformace. Pfi spusténi programu jsou vSak oba stejné, nebot’ jsme po
transformaci nijak nezménili data a tudiz jsme nijak nezménili ani vystupni obraz. Po
stisknuti a drzeni tlacitka mysi pii pohybu po vstupnim ¢i vystupnim obraze se zobrazi

jejich zvétseni umoznujici detailnéjsi pozorovani zmeén.

Tyto zmény mizeme uskuteCnit v levém hornim okénku, které je interaktivni.
Zobrazuje spektrum (amplitudu) Fourierovy transformace vstupniho obrazu. Je stejného
rozmeéru jako origindlni obraz, tedy 256x256 obrazovych bodu. Toto spektrum miizeme
pomoci riznych ndstroji upravit a zménit tim také vystupni obraz. Modifikujeme totiz
vybrany obraz, ale ve frekvenéni domén¢, kde pracujeme s frekvencemi misto s
jednotlivymi obrazovymi body. Tyto frekvence se zobrazuji v pravém hornim okénku,
vykresluji se v zévislosti na pohybu kurzoru mysi po frekven¢nim spektru. Nulova
frekvence se nachdzi uprostted spektra, dal od stfedu jsou pak frekvence rychlejsi. Méni
se také uhel frekvenci, plati zde vSak stfedova soumérnost. Jelikoz frekvence vyjadiuji
urcitou zménu zavislou na rychlosti, mizeme si je spojit se zménou intenzit v obraze.
Blize ke stfedu spektra tedy frekvence odpovidaji plynulejsim zméndm intenzit v
obraze, to jsou hrubé rysy obrazu. D4l od stfedu pak frekvence odpovidaji drsn&j$im

zménam, témi jsou detaily v obraze.



Spektrum tedy zobrazuje, jaké frekvence se v jakém mnozstvi vyskytuji v
obraze. Svétlej$i barva znac¢i velky vyskyt, tmavsi zna¢i mensi vyskyt. Pfi pohybu po
spektru ho mizeme modifikovat, tedy omezit mnozstvi urcitych frekvenci v obraze. K
tomu nam poslouzi hned né¢kolik nastroji, nachazeji se v panelu nastrojii. Prvnim z nich
je Stétec, jenz kresli masku na frekvenéni spektrum pomoci tahil §tdtcem. Lze zménit
jeho velikost v policku Velikost, kde je zaddn polomér Stétce v obrazovych bodech.
Dalsim je Obdélnik, jenz vykresli obdélnikovou masku. Pfi taZzeni obdélniku a zaroven
drzeni klavesy Shift vykreslime Ctverec. A poslednim nastrojem je Elipsa s eliptickou
maskou, pfipadné s kruhovou pfi drzeni klavesy Shift. Maska, jez bude vykreslena,
muze byt trojiho druhu podle zplsobu pouziti na spektrum, tento zplsob volime v
policku RezZim. Rezim Odebirat vybrané frekvence kompletné odstrani z obrazu
(vynuluje data). Rezimy Potlacovat a Zvyraziiovat tyto frekvence jen potlaci ¢i
zvyrazni, mira pouziti té€chto rezim mize byt nastavena v policku Sila. Ta je vyjadiena

v procentech a zavisi na ni koeficient, kterym se data nasobi, ptipadné déli.

Kromé ru¢ni modifikace frekvencniho spektra je mozné pouzit filtraci pomoci ti
typu filtri. Ty se nachdzeji v nabidce Filtry v hlavnim menu. Jsou to Nizkofrekvencni,
Vysokofrekvencni a Pasmovy filtr. Po zvoleni poZadovaného filtru se zobrazi dialog pro

vybér jeho parametri.

IThned po modifikaci spektra se piekresli vystupni obraz v pravém dolnim
okénku a mizeme porovnat jeho zménu oproti puvodnimu vstupnimu obrazu
zobrazenému v levém dolnim rohu. Pro navraceni stavu spektra o jeden krok zpét (¢i
nasledné vpied) zvolime moZnost Zpét (¢i Znovu) v nabidce Upravy v hlavnim menu &
stiskem klavesové zkratky Ctrl + Z (¢i Ctrl + Shift + Z). Pro navraceni do ptivodniho
stavu pii prvnim nacteni obrazu zvolime moznost Navrat k puvodnimu také v nabidce

Upravy ¢i moznost Piivodni v panelu néstroja.

Program také umoziiuje zvoleni jiného obrazu pro demonstraci Uprav

frekvencniho spektra. Ten mtze byt zvolen vybranim moznosti Zvolit obraz v nabidce



Soubor v hlavnim menu a néslednym vybranim obrazu v novém dialogu. Je rovnéz
mozné oteviit vlastni obraz a to volbou Otevrit viastni v nabidce Soubor ¢i klavesovou
zkratkou Ctrl + O. Obraz vSak bude zmensen a proporéné upraven na rozliSeni 256x256
obrazovych bodu pted zobrazenim. Fourierova transformace navic bézné pracuje jen s
obrazy ve stupnich Sedi, pfi zvoleni barevného obrazu tedy bude nabidnuta moZznost

ptevést ho do stupiili Sedi.

Soucasti aplikace je také kratky obrazovy navod k pouziti. Ten miiZze byt nalezen
v nabidce Ndpovéda -> Navod a obsahuje tfi ukdzky, mezi kterymi je mozné prechéazet
tlacitky Predchozi a Dalsi. Aplikaci je mozné pfepnout od reZimu celé obrazovky, a to
bud’ v nabidce Zobrazeni -> Celd obrazovka, ¢i stisknutim klavesy F71. Opustit tento
rezim lze stejnym zplisobem, ¢i stisknutim klavesy Esc. Aplikace také nabizi moznost
zmény jazyka na angliétinu. Ta se nachazi v nabidkach Upravy -> Nastaveni jazyka ->

English.

Vyvoj této aplikace byl soucésti bakalafské prace a aplikace je urena k vyukovym
uceliim. Dékuji za pouzivani programu a pieji piijemné zazitky spojené s Fourierovou

transformaci.
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