Laboratorni cviceni PV225
Numericka identifikace parametr(i modelu pfestupu CO,z experimentalnich dat

A. Identifikace koeficientu efektivniho pfestupu hmoty k.a

Je nutné provadét z dat namérenych v prostredi s nizkym pH (pH 4.1)

1. Pfimo z méfenych dat pro rozpusténé CO;
-pro identifikaci parametru je zapotrebi zajistit dostatecné rychlou odezvu méfici
elektrody. Odezva sondy na skokovou zménu (¢as 24.4 aZ cca 26 h) ukazuje dostatecné
rychlou odezvu sondy v porovnani s prechodovym déjem v redlném experimentu (¢as
0.15aZcca2 h pro pH 4.1 a ¢as 5.55 az cca 12 h pro pH 7.4) a tudiZ je mozné sondu pro
identifikaci k.a poufZit.
-vzhledem k nelinearni odezvé sondy je nutné sondu kalibrovat, ¢imZz mohou vzniknout
nepresnosti.

2. Nepfimo z mérenych dat pro plynné CO; na vystupu z bioreaktoru (po prichodu
kapalinou).
-ze znalosti koncentrace CO, ve vstupnim plynu, koncentrace CO, po priichodu kapalinou
(gC0O,) ve vystupnim plynu a hodnoty pratoku plynu kapalinou je mozné vypocitat
molarni tok CO; z plynu do kapaliny.
-pfi podminkach experimentu je molarni objem plynu Vn 25.18 litra (stav, kdy pravé
jeden mol plynu zaujima dany objem - vypocet viz. snimek 54 prezentace). Pritok plynu
kapalinou Q je 100 ml/min, koncentrace CO,v plynu gCO, je 5000 ppm a objem
kapaliny V je 0.4 litru.
-tok CO; z plynu do kapaliny je dan nasledujicicm vztahem:

fluxcoa(£) = (gCON — gCo9V" (1)) - =
-na zakladé tohoto vztahu lze dopocitat zménu koncentrace rozpusténého CO; (dCO,)

dCO;  fluxce,(t)
dt 4

-z takto zrekonstruované rychlosti akumulace CO, v kapaliné je potfeba pro dalsi krok
vybrat vhodnou ¢ast kfivky, kdy neni rekonstruovany signal zatizen Sumem a jeho zména
je zaroven logaritmicka (viz. Obrazek 1)
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Obrdzek 1 Rekonstruovany pribéh zmény rychlosti akumulace CO; v kapaliné

-pro tento logaritmicky Usek zrekonstruovaného signdlu Ize jiz dopocitat naakumulované
COzza dany casovy Usek (krok) nasledovné:

co,

) d
dCOz(l) = dt

“(tiy1 — t)

a postupnym nascitanim jednotlivych krok( v daném logaritmickém useku
zrekonstruovat ¢ast pubéhu dCO; (viz. Cervena kfivka v Obrazku 2)
-identifikaci parametru modelu kLa_CO2_eff Ize provést v Copasi nebo alternativné v

t-D
Excelu pomoci ndhrady algebraickou funkci dCO2(t) = A+ (1 — e tau), kde A je
saturacni koncentrace dCO;, ktera je pro dané podminky experimentu 170 a D je posunuti
(zohledriuje dopravni zpoZzdéni méfeného signalu), a tau je hledany parametr pro
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vypocet koeficientu prestupu hmoty k.a jako kia= %
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Obradzek 2 Zrekonstruovany pribéh akumulace CO; v kapaliné (dCO2) a mérend koncentrace CO; v plynu po prichodu
kapalinou (gCO;)

-celou rekonstrukci a popsané vypocet lze relizovat v Excelu (pro odhad parametru tau a D je nutné
pouZit doplnék Resitel).

B. Identifikace parametrd hydratace CO; a dehydratace HCO5

S pouzitim identifikovaného parametru k.a lze identifikovat parametry k1_* z dat pro méreni
v prosttedi s neutrdlnim pH (pH 7.5 az 7.3).

Vypocet je nutné provést v Copasi
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