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e Syntéza ve frekvencni oblasti
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Syntéza feci

Syntéza redi
Uvod

@ Cile:

e Prevod textu na mluvenou fec.

o Vysledek by mél znit co nejpfirozenégji.
@ Pfirozena fe¢ by méla obsahovat:

@ spravnou vyslovnost (spodoba znélosti, koartikulace, ...)
@ spravnou intonaci:

@ spravna vétna melodie

@ spravné ¢asovani

@ spravné umisténi a intenzita ptizvukl (vétnych, slovnich).
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Syntéza feci

Druhy syntézy reci

e simuluje chovani feC¢ového Ustroj
@ Syntéza v Casové oblasti:

e ZaloZena na spojovani segmentu feéi do vétsich celku.
e Zvlastni druhy:

@ korpusova syntéza

@ problémoveé orientovana syntéza.

@ Syntéza ve frekvencni oblasti (starsi):
i
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Syntéza feci

Faze syntézy reci

@ Foneticky prepis syntetizovaného textu - zahrnuje:

@ spodobu znélosti - dochazi k ni na hranici mezi znélou a
neznélou souhlaskou a na hranici mezi souhlaskou a
samohlaskou.
prepis Cisel
prepis cizich slov
prepis zkratek
o ...

© Syntéza foneticky pfepsaného textu.
© Pripadny postprocessing - doplnéni intonace, pfizvuka, ...
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Syntéza feci

Foneticky prepis textu

@ Psana a mluvena podoba textu nejsou shodné.

@ Slouzi k pfesnému a jednoznaCnému zapisu syntetizované
promluvy.
@ Vyuziva fonetickou abecedu:
e mezinarodni foneticka abeceda IPA (soucast standardu
UNICODE)
e SAMPA - 7bitovy prepis IPA, ktery se vyuziva v rliznych
syntetizérech.
@ Ukazka prepisu véty ,,Cestina je krasny jazyk*:
e SAMPA: tSeScina je kra:sni: jazik
o |PA: t['efcina je kr'a:sni: j'azik
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Syntéza feci

Foneticky prepis textu (pokracovani)

@ Nelze si pamatovat prepisy vSech promluv - nutno
zabezpecit automaticky prepis.
@ Pravidla fonetického prepisu:
@ Mohou mit regionalni charakter (vyslovnost na shledanou
Cechy vs. Morava).
e Obecné prepis nemusi vyuzivat vSechny znaky abecedy
(y=i,é=jele, 0=0, ...)
e Zohlednuje koartikulaci (spodobu znélosti na rozhrani znélé
a nezneélé souhlasky).
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Syntéza v ¢asové oblasti

Syntéza v ¢asové oblasti

@ Cil - prevod obecného textu na mluvenou fec.

@ Postavena na spojovani segment( reci.
@ Vyuzivaji se ruzné délky zakladnich segmentu:
o Nejpouzivangjsi typy segmentd - alofény, difény, trifony,
slabi¢né segmenty, ...
o DelSi segmenty:
@ lepsi moznost modelovani prozodickych jevid (vétné, slovni
pfizvuky, vétna melodie, ...)
o vé&tsi pamétové naroky - potenciainé az m" segmentt (n -
délka segmentu, m - poCet segmentu)
@ priklady segmentu - slova, Casti vét, véty, ...
o Kratsi segmenty:
@ horsi moznost modelovani prozodie
@ mensi paméfové naroky - méné segmentd.
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Syntéza v ¢asové oblasti

Pouzivané recové segmenty

@ Nelze pouzit pfimo fonémy - koartikulace.
@ Alofény - pozi¢ni varianta segmentu
e obsahuje foném a okoli ovlivnéné koartikulaci (n® alofon,
kde n je pocet foném).
@ Difény - zacinaji uprostred jednoho fonému a konci
uprostted nasledujiciho (n? difona).
e Casto pouzivané pro syntézu i pro rozpoznavani (napfr.
syntetizér MBrola)
@ Trifony - zaCinaji uprostred levého sousedniho fonému a
kon&i uprostted pravého sousedniho fonému. (n® trifona).
o Casto pouzivané pro rozpoznavani a syntézu redi.
@ Slabi¢né segmenty - umeéla obdoba slabik.
e Jaké je struktura slabiky?
o Délka 1 - 3 fonémy.
e Vyuzivaji se napf. v TTS Demosthénes.
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Syntéza v ¢asové oblasti

Ukazka vlivu koartikulace
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Syntéza v ¢asové oblasti

Slabicné segmenty

@ Definovany uméle - feSeni nejednoznacnosti hranice
slabiky.

@ Frekventované slabicné typy:

V (samohlaska/dvojhlaska)

KV (souhlaska - samohlaska)

KVK

KK

KKV

o KKVK

@ Tyto segmenty tvori 95 % slabik.
@ Umoznuji automatickou segmentaci textu.
@ Vyuziva napf. syntetizér Demosthénes.
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Syntéza v ¢asové oblasti

Prabéh syntézy v Casové oblasti

@ Foneticky prepis textu.

© Segmentace textu podle délky pouzitych segmentu.
© Vybér odpovidacich akustickych segment.
@ segment odpovida textu
e segment pokud mozno spojité a hladce navazuje na
predchozi segment
o ...
© Spojeni segmentl
e Mozno spojité hladké navazani segmenta.
e Vhodné zohlednit pfi vybéru segment.
© Postprocessing
e Doplnéni prozédie.
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Syntéza v ¢asové oblasti

DalSi typy syntézy v Casové oblasti

@ Korpusova syntéza.
e Jako databazi segmentl vyuziva reCovy korpus.
@ OznacCkovana rozsahla databaze mluvené feci.
@ ZnacCkovani obsahuje - foneticky prepis dané reci, hranice
feCovych segment, prdbéh Fy a pfip. dalSich formantd.
e Umoznuje presnéjsi vybér feCovych segmentd - nizsi
naro¢nost spojovani segmentd.
@ Syntéza na bazi ramcl - problémoveé orientovana syntéza.
e Vyuziva:
@ ramce - neménici se ¢asti vét
@ sloty - ménici se ¢asti promluvy.
e Vyuziti - hlaSeni nadrazniho rozhlasu, automatické
telefonni systémy napf. telekomunikacnich operatord, ...
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Syntéza v ¢asové oblasti

Ukazky syntézy fecCi v Casové oblasti dostupné na
webu

@ AT&T Labs Natural Voices Text-to-Speech Demo at
Wizzard Software

@ Free demo to create avatars using Text-to-Speech (TTS)
by SitePal

@ Cepstral Text-to-Speech

@ Festival Online Demo

@ SpeechTech Demo TTS

@ MBrola Home Page a MBrola Christmas song
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http://www.wizzardsoftware.com/text-to-speech-sdk.php
http://www.wizzardsoftware.com/text-to-speech-sdk.php
http://www.oddcast.com/home/demos/tts/tts_example.php
http://www.oddcast.com/home/demos/tts/tts_example.php
http://cepstral.com/demos/
http://www.cstr.ed.ac.uk/projects/festival/onlinedemo.html
http://www.speechtech.cz/cz/demo-tts#Iva210
http://tcts.fpms.ac.be/synthesis/
http://tcts.fpms.ac.be/synthesis/mbrola/demo/xmas.mp3

Syntéza ve frekvencni oblasti

Syntéza reci ve frekvencni oblasti

@ Simuluje tvorbu hlasu v feCovych organech.
@ Uchovava se:
o frekvenéni charakteristika hlasu pouzitého pro syntézu
e parametry buzeni
@ Princip:
e Emulace hlasovych organd s vyuzitim:
e frekvencnich generator(
@ generatort Sumu
o filtrd
@ zesilovace(0)
e Komponenty jsou ovladany parametry modelu.
@ Vyuzivaji se tyto typy kédovani zdroje:
e feCova syntéza formantového typu
LPC feCova syntéza
Skryté Markovovy modely (HMM)
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Syntéza ve frekvencni oblasti

Redova syntéza formantového typu

@ Rekonstruuje formanty hlasového traktu pomoci spojeni
nekolika rezonanénich obvodu.

@ Jejich frekvence a Sirky pasma jsou ovladany elektronicky.

@ Parametry syntetizéru:

Fo - zakladni frekvence

F; - formanty

Fn - nazalni formant

B; - pasmové filtry pro formanty F;

G; - parametry Fizeni zisku (zesileni)

K; - formanty pro konsonanty.
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Syntéza ve frekvencni oblasti

Sch

ma syntetizéru formantového typu
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Syntéza ve frekvencni oblasti

LPC syntetizér

@ Charakteristiky pro LPC syntetizér:
e perioda zakladniho hlasivkového ténu Ty
e charakteristika hlasky - znélé/neznélé
e amplituda budiciho signalu G
o koeficienty Cislicového filtru.
@ Zpusob ziskani koeficientu Cislicového filtru:
e vrcholy v LPC spektralni obélce analyzovaného
mikrosegmentu
e kofeny charakteristické rovnice zdrojového filtru
o reflexni koeficienty.
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Syntéza ve frekvencni oblasti

Schéma LPC syntetizéru
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Syntéza ve frekvencni oblasti

Shrnuti

@ Vyhody syntézy ve frekvencni oblasti:

e malé pamétové narok - model mluvéiho

@ syntézu lze realizovat hardwarove.
@ Nevyhody:

e Hlas byva méné prirozeny oproti syntéze v ¢asové oblasti.

@ Problém presnosti matematického modelu.

e Softwarova syntéza ve frekvencni oblasti byva vypocetné
@ Obvyklé vyuziti:

o doplnéni syntézy v asové oblasti o prozodické faktory.

e obcas pro syntézu na zafizenich, ktera nedisponuiji
dostate¢nou kapacitou paméti (mobilni telefony, PDA, ..)
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