Vizualizacia dat z Antarktidy

Ciel'om mojej bakalarskej prace je vytvorit’ webovu aplikéaciu pre vizualizaciu dat vyskumne;j
stanice Johanna Gregora Mendela na Antarktide. Projekt bude zrealizovany v spolupraci
s Geografickym tstavom Prirodovedeckej fakulty. %jéia webova stranka polarnej stanice je
uz zastarand, nepodporuje interaktivne prehliadanie dat. Aplikacia vytvorend v rdmci mojej
bakalarskej praci by mala umoznit’ r6zne nahl'ady na data podl'a potreby pouzivatela. Pre im-
plementaciu bude pouzivany jazyk HTMLS(Hyper Text Markup Language) a funkcionalita
knihovne D3.js.

Automaticka selekce snimkii na zakladé spravné expozice
Hlavnim cilem této bakalafské prace bylo vytvofit navrh a implementaci desktopové aplika-

ce, slouzici pro zjednoduSeni vybéru spravné exponovanych fotografii. Tato aplikace byla

vytvofena pomoci programovaciho jazyku Java a ma umoziiovat piedev§im nahrani a zobra-
zeni ndhledu velkého mnozstvi fotografii, automatickou selekci nejlepsich fotografii na zakla-
dé vyhodnoceni histogramti, a obsluhu pomoci grafického uzivatelského rozhrani (vetné
moznosti nastaveni parametra selekce)%textové asti byly vysvétleny a popsany moznosti
automatického vyhodnocovani kvality fotografii, dég\ak navrh vlastni aplikace, a pfedevS§im
algoritmus pro analyzu histogramu. Vse bylo doplnéno sérii fotografii, na kterych lze funke-

nost aplikace nazorné ukazat.

Sluzba na automatizované spracovanie sprav systému Kontr 2.0

Cielom prace je navrh a implementacia sluZzby na spracovanie sprav systému automatickej
kontroly domacich uloh Kontr 2.0, vytvaraného v ramci diplomovej prace Petra Stanka.%
mocou vytvorenej sluzby bude mozné na zaklade prijatych sprav odosielat’ emailové spravy a
zapisov% poznamkovych blokov Informaéného systému Masarykovej univerzity (IS MU).
Sluzba yystayi webové rozhranie umoznujuce jej konfiguraciu a rozsirovanie. Mojou tlohou
je tiez navrhnat’ a vytvorit’ rozhranie na komunikaciu s ostatnymi komponentmi %}ému 70

spominanej diplomovej prace.

Porovnani dvou rozdilnych pristupii k testovani uZivatelského prostiedi pro embedded%}
zarizeni

Tato prace je zaméfena na porovnani dvou odlisnych zpiisobt testovani uzivatelskych rozhra-

ni pro embedded zafizeni — testovani na redlnych zatizenich pomoci robotické ruky a testova-

ni na simulovanych nebo emulovanych zatizenich. Prace srovnavé tyto dvé techniky zejména
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pomoci Ctyt kritérii;kterdjseu: spolehlivost, udrzitelnost, efektivnost a pouzitelnost. V ramci
spolehlivosti se zaméfuje predevsim na méfeni miry chybovosti samotnych testi a uréuje za-
vislost obou testovacich pfistupti na ostatnich komponentach a systémech potiebnych k sa-
motnému testovani. @itelnost testll a jejich odolnost vii¢i zméndm v aplikacich. Efektiv-
nost je méfena pomoci Casu, ktery je potfeba pro provedeni testli a zaroven pojednava o
mnozstvi manualni prace, které je tfeba yykonat pied a po vykonani testovaciho scénate. Po-
sledni srovnavaci kritérium se zabyva pouZitelnosti, kde je hlavni problematika sméfovana,na
zacileni jedné ze dvou testovacich technik. Resi, kterou techniku je vhodné&jsi zvolit pro které

zafizeni €1 aplikaci a co nemiZe byt testovano jednim piistupem ale druhym ano.

Rozsirenie systému RemSig o spracovanie sikromnych kP'i¢ov pomocou Java Card

Praca spociva v implementacii citlivych operacii so stkromnymi klI'i¢mi uzivatel'ov v zabez-
pecenom prostredi Java Card. Systém RemSig (systém pre vzdialené podpisovanie dokumen-
tov) umoznuje vzdialene podpisovat dokumenty uzivatel'om, ktori maju v systéme ulozeny
svoj certifikat. Certifikaty su v databaze zaSifrované heslom uzivatela, avSak ak certifikat
chceme pouzit’ pri podpise dokumentov, bude sa nachadzat’ v otvorenom stave v operacnej
pamati pocitaca, odkial’ by ho uto¢nik mohol ziskat. Tento stav vieme odstranit’ presunutim
samotného podpisu do Specializovaného zariadenia Smart Card, ktoré vyuziva platformu Java
Card. Ciel'om prace je vytvorenie appletu (aplikacia beziaca na karte) a podpora tejto novej

aplikacie v existujucom systéme.

Flexibilni Fidici jednotka malého mikroprocesorového systému

Cilem bakalafské prace je navrhnout a implementovat funkéni programové vybaveni rozsiti-
telné fidici jednotky (dale ECU — Electronic Control Unit) viceprocesorového systému. Pouzi-
ta ECU je soulasti vyvojového &i primyslového zatizeni na platformé NI CompactRIO?,
Atmel AVR_Zlﬁbo Raspberry Pi®. Vysledny software zajisti bezproblémové fizeni jednotek
pfipojenych k ECU a jejich vzdjemnou komu-nikaci bez potteby ndro¢ného nastaveni proto-
kolu operatorem. Obsluha ECU je provadéna skrze grafické uzivatelské rozhrani. Nalezitosti

ovladani systému ptiblizi Manudl k obsluze (dostupny v ptiloze prace).

Vizualizace topologie pocitacové sité Masarykovy univerzity v Angular 4
Cilem bakalafské prace je navrhnout a implementovat vizualizaci topologie pocitacové sité
Masarykovy univerzity. Vysledna aplikace z dat v ur¢itém formatu vygeneruje nékolika 1'1;0V-

novy interaktivni graf sité. S uzly bude mozné pohybovat, shlukovat,%bliiovat a nechat si
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zobrazit detailni informace. Dale se bude mozné pohybovat mezi urovnémi grafu (od pateini
sit¢ po jednotlivé budovy). Data budou v urcitém casovém intervalu stahovana ze serveru a
graf tedy bude odpovidat realnému stavu sité. Prace bude ¢astecné vychazet z diplomové pra-
ce Portlet for the Visualization of Network Topology Andreje Luéanského%_‘ii vysledek byl
dale vyvijen a rozsifovan n¢kolika dal§imi vyvojafi laboratofe Lasaris@uéésti prace je vybeér
a navrh vhodného uzivatelského rozhrani.

Postup prace

Aplikace bude implementovana ve frameworku Angular 4 v kombinaci s frameworkem D3
(Data-driven documents), ktery slouzi ke generovani vizualizaci na zaklad¢ specifikovanych
vlastnosti dat. Kostra aplikace a grafu bude navrzena v Angularu, ktery propojuie propojeni
komponent napsanych v jazyku TypeScript s HTML a CSS a vytvaii tak dynamické webové
stranky a aplikace. Graf bude propojen s D3 a umozni tak interakci s uzivatelem a reakce na

jeho pohyb s uzly grafu na zakladé nastavenych atribut simulace.

Vyuzitie hlbokych neurénovych sieti na klasifikacia objektov v snimkoch 2D LIDARu

Ciel'om tejto prace bolo vytvorenie hlbokej neuronove;j siete na klasifikaciu objektov z cestnej
premavky, ako st autd, cyklisti, chodci a dopravné znacky, pre firmu ARTIN s r.o%j ekty st
detekované v snimkoch 2D LIDARu (Light Detection and Ranging). Ide o senzor, ktory vy-

tvara 2D obraz okolial v tomto pripade z vtacej perspektivy,|vytvoreny z bodov.ISﬁéast’ou

prace je aj automatizovana anotacia dat pre neurénovu siet. Vysledok prace bol nasaden)'/lv_
autonomnom aute firmy ARTIN.

Popis postupu

Prakticka Cast’ prace pozostava z dvoch Casti, automatizovand anoticia dat a u¢enie neuréno-
vej siete. Na anotaciu dat som pouzil zdznamy doprednej monokularnej kamery upevnej|v
aute pod spéatnym zrkadlom a naucent hlboktl neurénovu siet, ktora segmentuje obraz kame-
ry. Rozsegmentovany obraz kamery bol transformovany do vozovky a preloZeny bodmi\i_
LIDARU, ¢o mi umozZnilo zistit’, o aky objekt zachyteny LIDARom sa jedna. Neur6novu siet
som ucil pomocou anotovanych dat z predchadzajucej Casti. Vyuzil som backpropagation a
gradient descent, ako hlavni metddu uéenia@(rem toho som vyskusal niekol’ko znamych

heuristik a zvolil ich kombindciu, ktora fungovala najlepsie.

RieSenie bezpec¢nosti Softverovo-definovanych sieti na linkovej vrstve.
Cielom bakalarskej prace je analyza bezpecnostnych sluzieb tradi¢nych sieti na linkovej

vrstve a naslednd implementacia rieSenia tychto sluzieb v softvérovo definovanych sietiach
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(Software Defined Networks, SDN). V implementacii bude pouzity protokol OpenFLow’.
Toto rieSenie bude mozné nasadit’ na budicu SDN siet’ Masarykovej Univerzity.
1 Komunikacny protokol SDN sieti, http://archive.openflow.org/.

Zaist'ovanie bezpecnosti pri vyvoji softvéru

Ciel'om préace je na zaklade noriem, odporucani odbornikov a vlastnych skusenosti navrhnut’
komplexné zabezpecenie konkrétnej IT organizacie operujicej s mimoriadne citlivymi infor-
maciami. Vela pozornosti sa dnes zameriava na pristup k datam z pohl'adu informa¢ného sys-
tému. Riesia sa prvky ako Sifrovanie, ochrana verejného rozhrania a podobne. Avsak casto je
ovel'a jednoduchsie dostat’ sa k informaciam fyzicky, cez persondl, alebo kombinaciou vset-
kych troch moznosti. Praca sa teda venuje hlavne pristupu k infrastruktire a ochrane pred

zamestnancami, ktorf moZu citlivé data vynaSat’ nevedomky, alebo z r6znych inych dévodov.

Dolovanie dat o Sireni itoku medzi sieami

V tejto bakalarskej praci sa pokisim zmapovat systémy prispievajuce do projektu SABU
(Sdileni a Analyza Bezpeénostnich Udélosti v CR). Nasledne pomocou dolovania dat bude
mojim cielom najst’ vzory, napriklad ako uto¢nik vyhl'adava ciele k utoku a ako sa pohybuje
medzi cielovymi sietami. Zo ziskanych dat sa potom pokuisim ur€it’ vzory, podl'a ktorych by

sa mohlo jednat’ o automatizovany, ¢i manualny utok.

Hardvérova akceleracia dekodovania videa pre systém Ultragrid

Cielom tejto bakalarskej prace je implementacia hardvérovej akceleracie dekodovania videa
do systému Ultragrid. Ultragrid je systém pre vysokokvalitny prenos obrazu a zvuku s nizkym
oneskorenim. Dekodovanie bude akcelerované na grafickych kartach spolo¢nosti Intel pomo-
cou technologie VA-API a na grafickych kartach spolo¢nosti Nvidia pomocou technologie
VDPAU. Sucastou prace je aj meranie vykonu tejto implementacie a jeho porovnanie s vyko-

nom softvérového dekddovania.

Webova aplikiacia na vyhPadavanie ¢apovanych piv

Cielom tejto prace je vytvorit webovu aplikaciu, ktora bude sluzit’ milovnikom piva na vy-
hladavanie nimi Specifikovanych piv, ktoré si momentalne na vycape v baroch v zadanej
lokalite. Aplikéacia bude vytvorena v sulade s principami pouzivatelskej sktisenosti (angl. User
experience, skr. UX) a na jej vyvoj budi pouzité programovacie jazyky HTML5 (Hypertext
Markup Language), CSS (Cascading Style Sheets) a Javascript.
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Hra s adaptivnou naro¢nost’ou za pouzitia biologickej spéitnej vizby

V ramci bakalarskej prace yznikne hra. Ma byt schopna menit’ svoju naro¢nost’ na zaklade
biologickej spétnej védzby testovanych osdb, ktoré hru hraju. Biologicka spitna vizba sa ziska
meraniami pomocou senzoru tlaku a senzoru mozgovych vin. Hodnoty merani uréia uroven
stresu hraca pocas hrania, vysledkom ¢oho sa prisposobi naro¢nost’ hry v danej chvili. Cielom

je odpozorovat’ zmeny stresu pri roznych stupioch naro¢nosti hry.

Trendy v oblasti finanénych technologii

Ciel'om tejto bakalarskej prace je identifikovat’ trendy a inovacie v oblasti finan¢nych techno-
16gii (FinTech). Sprehl'adnit’ a porovnat’ nové aplikacie, produkty a obchodné modely v ob-
lasti finanénych sluzieb. A na zaklade nadobudnutych vedomosti, vytvorit’ vlastnu FinTech

aplikaciu.

Porovnanie nastrojov pre spracovanie dat pomocou grafov

Cielom tejto bakalédrskej prace je porovnat’ grafovil databazu ArangoDB, grafovu databazu
Neo4J a indexa¢nt databazu Elasticsearch a urcit’ vhodnost’ pouZitia jednotlivych databaz
vzhl'adom na r6zne druhy tloh. Porovnanie bude realizované pomocou programovacieho ja-
zyka Java, pre ktory maju jednotlivé databazy vytvorené ovladace. Ukazkové grafy budu vy-

tvorené na zaklade dat zachytavajtcich odosielanie e-mailov.

Tvorba front-endu stranok pomocou webov aplikacnej platformy Angular 4

Webova aplikacna platforma Angular je urena primarne pre vytvaranie klientskych aplikacii

v jazykoch HTML, JavaScript alebo jazykov typu TypeScript. Kombinuje deklarativne Sablo-
ny a end-to-end nastroje, ktoré ul'ahcuju vyvojové prekazky. Pomocou platformy Angular je
tvorba front-endu vyrazne jednoduchsia pre jej parcidlnu nezavislost' na back-ende. Ciel'om
prace je navrh a implementacia vyzoru webu prave bez SirSieho vedomia logiky, postavenej

za webovou strankou.

Algoritmy rychleho generovania prvocisel

Ciel'om tejto bakalarskej prace je naimplementovat’ a porovnat’ zname metody pre generova-
nie prvocisel s velkostou do 4096 bitov. Dalsim cielom je navrhnut a otestovat’ Euklidov
algoritmus s kombinaciu s efektivnou metddou navrhnutou v Joye so snahou prekonat’ do-

terajSie zname metody.
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Analyza big data v E-commerce

Cielom bakaldrskej prace je zistit’ najlepSiu a najefektivnej$iu mozni metddu strojového
ucenia na analyzu big data.

Analyza big data je suhrnny nazov pre postupy a nastroje, ktoré umoznuju triedit’ a analyzo-
vat’ vel'ké datové subory. Na jednom type dat v E-commerce (bankovnictvo, e-shopy a pod.)

budem skusat’ rozne metddy tejto analyzy a zo zistenych vysledkov dospejem k ciel'u.
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