Domaci ukol 12: cobDENAME Wi-Fi

Posledni domaéci kol budete implementovat v Prologu. Jako u pfedchozich velkych tkolu, i za tento
muzete ziskat az dva body do hodnoceni.

(Wi-)FI vas potfebuje

Blizi se konec semestru a s nim i zkouskové obdobi, po jehoz konci je naplanoviana vyména celé infrastruktury
Wi-Fi v budové Fakulty informatiky z divodu bliziciho se konce zivotnosti soucasného technického vybaveni.
Jelikoz budou Vanoce a i zaméstnanci CVT si i pies novy IS zaslouzi odpocinek, tak je pritazeni kanélﬁi
k jednotlivym pfistupovym bodum na vas.

Takovéto prirazovani kanalt neni vibec jednoduché zalezitost, jelikoz je treba davat si veliky pozor na to,
aby se jednotlivé pristupové body se stejnymi kanaly neprekryvaly. V opa¢ném ptipadé by mohlo dochézet
k negativnimu ovliviiovani vykonu sité, coz by nepfimo mohlo postihnout i vykon pilné studujicich studenti
(at uz na prednaskéch, cvicenich, v knihovné, studovné nebo v pocitacové hale).

Vasim tkolem je tedy pomoci naplanovat prifazeni kanalt k jednotlivym pristupovym bodum.

Kostra reseni

Ze studijnich materiala si stdhnéte kostru reseni. K dispozici méate zejména nize zminéné predikaty.

e ac/2, jimz modelujeme fakt, ze signél pristupového bodu A prekryva signal pristupového bodu B
(ne vSak opac¢né!). Jednd se tedy o jednosmérny vztah. Pokud si budete chtit pridat (tfeba pro
ucely testovani) vlastni pristupové body a prekryvy mezi nimi, sta¢i vam pridat prislusné fakty
ac(bodA, bodB). Pridavejte vzdy jen jeden smér prekryvu; ten druhy fesi nasledujici predikét.

e acOverlap/2, ktery ,,zobousmérnuje* ac/2. Jinymi slovy acOverlap(A, B) uspéje, pokud signal
ptistupového bodu A prekryva signdl pristupového bodu B, nebo naopak. V tloze nepocitame
s existenci jednosmérného prekryvu dvou pristupovych bodi.

e accessPoints/1, jenz do volné proménné unifikuje seznam vsech pristupovych bodt. Tento seznam
se ziskava prostrednictvim predikatu acOverlap/2, bude proto fungovat i tehdy, budete-li si pridavat
vlastni pristupové body.

e countSolutions/2, ktery pro zadané N v prvnim argumentu a aktudlni infrastrukturu
v acOverlap/2 unifikuje do volné proménné pocet feseni. Tento predikat se vam bude hodit
zejména pri testovani.

Zadani

Naprogramujte predikat channelise/2, ktery do proménné v prvnim argumentu unifikuje vSechna cisla
N, pro kterd nebude dochézet k prekryvim signalu pristupovych bodu na stejnych kanalech. Do druhé
proménné v druhém argumentu posléze unifikuje seznam dvojic takovy, ze plati:

e Prvni slozkou kazdé dvojice je nazev pristupového bodu, druhou slozkou je ¢islo kanalu, ktery byl
tomuto pristupovému bodu prifazen, a na kterém tedy bude tento pristupovy bod vysilat.

o Muzete predpokladat, ze N je z mnoziny prirozenych ¢isel s nulou.

o Kanadly jsou ¢islované od 0 do N - 1 vcetné.

e Seznam musi obsahovat pro kazdy existujici pristupovy bod pravé jednu dvojici, na jejich poradi
nezalezi.

e Pokud se signély pfistupovych bodu prekryvaji, tak nesmi mit tyto body ve vysledném seznamu
pfirazeno stejné ¢islo kanalu.

Thttps://en.wikipedia.org/wiki/List__of WLAN_ channels



https://is.muni.cz/auth/el/1433/podzim2018/IB015/um/homework/zadani12.pl
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Existuje-li vicero takovychto seznamu (zanedbdme-li jen ruzné poradi dvojic), musi predikat postupné
(tj. ve swipl po stisknuti stfedniku) objevit kazdy z nich. Seznamy, které se lisi pouze pofadim dvojic,
jsou z pohledu zadéani stejné, vidy tedy vypiste pravé jeden z téchto seznamu.

Predikat ma byt pouzitelny v moédu channelise(?N, -CS); mél by tedy nejen dokazat najit vhodna
pritazeni kanalt pro volné N, ale mél by také umét najit vhodnd prifazeni i pro konkrétni hodnotu N.
Paklize takovy seznam neexistuje, predikat neuspéje (tj. swipl vypise na dotaz false.) a zddnd Wi-Fi
nebude.

Vas predikat musi fungovat obecné, tedy na jakékoli sitové infrastrukture popsané predikatem ac/2.
Rozhodné nebude uznano feseni, jez v sobé bude mit natvrdo naprogramovana vsechna prirazeni kanali
vyhovujici zadani.

Tipy a triky

e Pro snazsi implementaci této tlohy se vam budou hodit dvojice v Prologu. Jejich zapis je de facto
totozny tomu, ktery jiz moc dobte znate z Haskellu. Nésledujici aryvek kédu ukazuje vse, co budete
k vyfeseni této tlohy potiebovat.

X = (m, n). % Do X jsme unifikovali dvojici prvki m a n.
Y = [(a, b), (c, d), (e, £)]. 7/ Do V jsme unifikovali seznam dvojic.

« Prifeseni dlohy by vim mohl byt uzitecny predikat between(+Low, +High, ?Value)“, ktery miiZete
pouzit ke generovani posloupnosti celych ¢isel na zdkladé vstupnich parametru.

¢ Dbejte na to, aby vase feseni nebylo zbyteéné neefektivni. Rozhodné nebudou uznana takova feseni,
kterd svij vypocet nedokonéi v dostatecné kratkém case ani pro vzorové sitové infrastruktury.

e Pro zvidavé: Pokud se vim nelibi, Ze ve svém TFeSeni mate konkrétni implementaci sitové infrastruktury
zadanou zpusobem, ktery ji neumoznuje elegantné ménit, mizete si nastudovat, jak funguje predikat
call/1. Takové reseni vSak vyzaduje zdsah do kostry doméciho tkolu. Mimo jiné je nutné upravit
definici predikdatu channelise/2 na channelise(:Net, 7N, -CS), kde Net je nazev predikatu
popisujicitho danou sitovou infrastrukturu.

Zobrazeni vysledkti v interpretu

Vysledkem vypoctu je seznam, ktery muze byt pomérné dlouhy (to zélezi na velikosti vstupni sité), a swipl
ho proto nemusi zobrazit cely. Toto chovani miuZete obejit naptiklad pouzitim vestavéného predikatu
print/1. Dotaz poté bude vypadat nasledovné:

?- channelise(N, CS), print(CS).

Druhd mozZnost, jak si od interpretu vyzadat vypsani celého seznamu, je pouzitelna pouze v pripadé, Ze
vam swipl nabizi moznost se dotdzat na dalsi feseni. Potom staci stisknout misto stfedniku nebo tecky
klavesu w.

Testovani

Jak bylo Teceno, vase implementace predikdtu channelise/2 musi fungovat obecné. Pro tcely testovani
v kostie naleznete t¥i mensi priklady sitové infrastruktury. U kazdé z nich naleznete komentar, ktery
obsahuje pocet feseni pro danou infrastrukturu. Muzete si tedy ovérit, zdali vase implementace vraci
alespon stejny pocet vysledku.

Tyto vzorové sité jsou znacené predikaty acN/2, kde N je prirozené ¢islo. Doporucujeme dopsat si i vlastni
priklady, abyste své feseni opravdu rfadné otestovali. Pro testovani by vam mélo stacit, za predpokladu,
ze budete vyuzivat predikét acOverlap/2 (coz durazné doporucujeme), pouze zménit v ném uzivany
predikdt ac1/2 na svou konkrétni sit.

2http://www.swi- prolog.org/pldoc/man?predicate=between/3
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Ukazka vypoctu

V nasledujici ukazce byla pouzita sitova infrastruktura ac3. Pripomenme, ze na poradi dvojic ve vysledném
seznamu nezalezi.

?- channelise(0, CS).

false.

?- channelise(1, CS).
false.

?- channelise(N, CS).

N =2,
cs = [(d, 1), (, 0), (b, 1, (a, O] ;
N =2,
cs = [(d, 00, (c, 1), (b, 0), (a, D] ;
N = 3,
cs = [(d, 1, (, 0, (b, 1, (a, 0] ;
N = 3,
cs = [, 2, (c, 0, (b, 1), (a, O] ;
N =3

cs = ’[(d, 1), (, 2), O, 1, (a, O] ;

?- channelise(3, CS).

cs = [d, D, (, 0, (D, 1), (a, 0] ;
CS [, 2), (c, 0), (b, 1), (a, 0] ;
cs = [(d, 1), (c, 20, (b, 1), (a, O] ;
cs = [(d, 1), (c, 0, (b, 20, (a, 0] ;
cs (@, 22, (, O, (W, 2, (a, O] ;

Predposledni volani predikdtu channelise/2 bude postupné vypisovat vSechny moznosti pro vSechna
mozna N. Naopak posledni volani postupné vypise pouze 18 moznosti, které odpovidaji pouze dané
hodnoté N.

Odevzdavani a bodovani

Na rozdil od predchozich velkych tkolid budete tentokrat své dilo vkladat do odevzdavarny. Odevzdavejte
jeden soubor s priponou .pl, ktery obsahuje okomentovany zdrojovy kod. Do komentért slovné popiste, jak
jste pri feseni prikladu postupovali, a pripadné také uvedte zdroje, kterymi jste se inspirovali. Komentare
nemusite psat anglicky. Cas na vypracovani tikolu je do stfedy 12. prosince (véetné).

Za celou ulohu muzete dostat dva body. Prvni bod je za funkénost kédu, druhy bod je za jeho Citelnost,
smysluplnost a slovni popis. Je mozné ziskat i desetinné body, pokud bude feseni jen Castecné spravné.
Oba body udéluje cvicici.
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