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Haskell v praxi

Haskell:
kompilator vs. interpret

GHC, Haskell Platform: ghc, ghci, runghc
(instalace viz osnova v ISu)

APl dokumentace na Hayoo

Referencni kompilator pro podzim 2018:
GHC-8.0.2
existuji i novéjsi verze (nejnovéjsi 8.4.3), klidné instalujte ty
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https://hayoo.fh-wedel.de

Haskell, pocitace na FlI

Spousteni:
vSechny néstroje jsou spustitelné v shellu
spustén{ shellu napt.: A1t-F2, gnome-terminal
prompt shellu: x1login@nymfel2:/home/xlogin$

prompt interpretu: Prelude> nebo Main>

Stroje na Fl (nymfeXX):
Ubuntu 18.04 ma lokalné instalovany GHC-8.0.2
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Prace s interpretem

Do interpretu (GHCi) Ize zadavat pfikazy a vyrazy.
Ptikazy:
:h[elp] — napovéda
1t [ype] expr — typ vyrazu
:i[nfo] ident — informace o objektech jazyka
:1[oad] file.hs — nacteni souboru s Haskellovym kdédem
:r[eload] — znovunacteni posledniho souboru
:qluit] — ukonéeni prace s interpretem
:m[odule] Modul — nacteni modulu
Vyrazy:
vSe ostatni...
Nekondici vypocty lze prerusit pomoci Ctrl-C.
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Volani funkci

Funkce se daji volat dvéma rliznymi zpisoby:
1 prefixovy zapis: mod 10 8
funkce s alfanumerickym nazvem pred argumenty

vyCet argumenti neni vyclenén zavorkami
pozor na detaily: £ x y vs. £ (x y) vs. £ (x,y)

2 infixovy zapis: 3 + 4
operator (funkce) s nealfanumerickym nizvem mezi argumenty
pouze pro binarni funkce
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Priorita a asociativita

Obvykle ve vyrazech voldme mnoho funkci obéma zapisy.
priorita: co interpret uzavorkuje jako prvni?
f 3 + 4 pro unarni £ chapeme jako ((f 3) + 4)
prefixové voldni ma nejvyssi prioritu
pro infix miizeme prioritu nastavit pri definici funkce
asociativita: jak interpret uzavorkuje ¥adu infixovych volani
stejné funkce?

3% 4 %5~ ((3%4) *5)vs. (3% (4% 5))vs. chyba
asociativitu moZno nastavit p¥i definici operatoru (funkce)
pozor na neasociativni operatory: ==, /=, <, ...

Pokud to neméa operator (funkce) explicitné definované, jeho
priorita je 9 a je asociativni zleva.
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Vlastnosti operatort

Priklad 1.1.1: S vyuZitim interniho ptikazu :info interpretu ghci
zjistéte prioritu a asociativitu nasledujicich operaci:

A’ *’ /’ +’ -’ ==, /=’ >’ <’ >=’ <=’ &&, |I

Pt¥iklad 1.1.2: S pouzitim interpretu jazyka Haskell porovnejte

vyhodnoceni nasledujicich dvojic vyrazi a rozdil vysvétlete.

a) 5+ 9 * 3versus (5 + 9) * 3

b) 2 -2~ 2==(2"2) " 2versus
37373==(3"3) "3

c) 3+ 3 + 3versus3 == 3 == 3

d) (3 == 3) == 3versus (4 == 4) == (4 == 4)
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Syntakticka struktura aneb zavorkovani vyrazi

Ptiklad 1.1.4: Doplnte vSechny implicitni zavorky do nasledujicich
vyrazl:

a) recip 2 * 5

sin pi/2

2+ divm 18 ==m ~ 2 " n && m * n < 20
id id . flip const const

)

)
d)fg3+gh

)

)
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Programy v souborech

Zapisovani programi v souborech:
soubory maji pfiponu .hs
po spusténi ghci se nactou pomoci prikazu :1 filename
soubor primarné obsahuje definice uzivatelskych funkcf
pro znovunacteni stejnych souboril je mozné pouzit pfikaz :r

komentare v kédu:

—— line comment

function :: Int -> Int
function x = x + 1
{_

block comment
multiple lines

-}
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Prvni vlastni funkce v Haskellu

Priklad 1.1.5: Vytvorte funkci circleArea, kterd pro zadany
polomér spocitd obsah kruhu o tomto poloméru. P¥ibliznd hodnota
konstanty 7 se da v Haskellu ziskat pomoci pi.

Priklad 1.1.6: Definujte funkci isSucc, kterd pro dvé pfirozena
Cisla n1, n2 rozhodne, jestli n2 je naslednikem ni.

Ptiklad 1.1.7: Pomoci funkce max definujte funkci max3, ktera pro
t¥i celd Cisla z1, z2 a z3 vrati to nejvétsi z nich.

Priklad 1.1.8: Naprogramujte funkci mid, kterad pro t¥i cela Cisla

z1, z2 a z3 vrati to prostfedni z nich (t.j. to druhé v jejich
usporadané trojici podle <).
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Podminény vyraz

Syntax: if bool_expr then exprl else expr2
Vyrazy exprl a expr2 musi byt stejného typu.

Priklad 1.1.9: Pomoci if a funkce mod definujte funkci tell,
kterd bere jeden argument n a vraci:

a) "one" pron = 1

b) "two" pron = 2

c) "(even)" prosudén > 2

d) "(odd)" pro lichén > 2
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Definice funkce podle vzoru

Definice funkce podle vzoru obsahuje:
nazev funkce (tell),

hodnoty argumentd (1, 2), formalni parametry (x), anonymni
parametry (_),

rovnitko oddélujici pravou a levou stranu definice (=),

pravou stranu/télo funkce.

tell 1 = "one"
tell 2 = "two"
tell x = if even x then "(even)" else "(odd)"

Vsechny fadky definujici funkci musi byt spolu.

Neni mozné pouZzit stejny parametr na levé strané vickrat.
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Funkce na procviceni

Priklad 1.2.1: Definujte funkci isWeekendDay, kterd rozhodne,
jestli dany fetézec obsahuje pravé a jenom nazev vikendového dne.

Pt¥iklad 1.2.2: Definujte funkci isSmallVowel, kterd rozhodne,
jestli je dané ASCII pismeno malou samohlaskou (napt. literal
znaku a se v Haskellu zapiSe jako 'a').
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Rekurze

Pt¥iklad 1.2.4: Definujte rekurzivni funkci pro vypocet faktorialu.

Priklad 1.2.5: Naprogramujte rekurzivné funkci, kterd pro dané
nezaporné celé Cislo vypocita jeho zbytek po déleni 3. Nesmite
pouzit funkci mod.

Priklad 1.2.6: Definujte funkci power, kterd bude brat dva
argumenty z a n a vrati n-tou mocninu cisla z. Nasledné si
zkontrolujte, jak se vase YeSeni chova na zapornych n a pokuste se
zajistit, aby pro tyto pripady power vracela 0.

Pt¥iklad 1.2.7: Napiste funkci, kterd o zadaném pfirozeném Cisle
rozhodne, jestli je mocninou dvojky.
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Rekurze

Ptiklad 1.2.8: Definujte v Haskellu funkci dfct (v kombinatorice
nékdy znadenou !!), kde

ol =1,
2nlt=2-4..-(2n),
@n+ 1)1 =1-3---(2n+1)

Zkuste funkci naprogramovat vicero zptsoby.

IB015: Cviceni 01 podzim 2018 15 / 15



Rekurze

Ptiklad 1.2.8: Definujte v Haskellu funkci dfct (v kombinatorice
nékdy znadenou !!), kde

ol =1,

2nlt=2-4..-(2n),
@n+ 1)1 =1-3---(2n+1)

Zkuste funkci naprogramovat vicero zptsoby.

Ptiklad 1.2.15: Co pocita nasledujici funkce? Jak se chova na
argumentech, kterymi jsou nezaporna Cisla? Jak se chové na
zapornych argumentech?

fun 0 = 0O
funn=fun (n - 1) + 2 *xn -1

(bonus pro rychlé)
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