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Opakovani

Méjme datovy typ Shape definovany z minulého cvieni.

Circle Double

data Shape =
| Rectangle Double Double
|

Point
deriving Show

Naprogramujte nasledujici funkce

isEqual :: Shape -> Shape -> Bool, ktera vrati True,
pravé tehdy, kdyz jsou si oba argumenty rovny.

isGreater :: Shape -> Shape -> Bool, ktera vrati True,

pokud je prvni argument vétsi nez druhy (Shape je vetsi nez
druhy, kdyz ma vétsi plochu).
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Typové tridy

vyjadfuji néjakou vlastnost hodnot
(porovnatelnost, preveditelnost na text, ... )

obsahuji funkce, které implementuji tuto vlastnost
(porovnavani, ...)

typ patfi do tfidy ~ instance typové tfidy

automatické instance (deriving)
ru¢ni instance (pozor na odsazenil)

data Shape = P | C Double | R Double Double
instance Eq Shape where

P == = True

(C r1) == (C r2) =rl == 12

(R x1 y1) == (R x2 y2) = x1 == x2 && yl == y2
== = False
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Typové tridy

Casto lze nékteré funkce odvodit z jinych
(/=) z (==
>, (), =)z (=) a (==
minimalni kompletni implementace: skupina funkci, které
musime implementovat, aby typova tfida fungovala
pro Eq: (==
pro Ord: (<=)
zakladni informace o typové tfidé vypiSe interpret
pri povelu :info <nazev-tridy>
typové tridy jsou v hierarchii
instance Ord vyzaduje instanci Eq
Cast hierarchie nasleduje
pri pouziti prepinade :set -Wincomplete-patterns
bude ghci hlasit vzory nepokryté pfipady
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Hierarchie zakladnich typovych trid

IB015: Cviceni 06 podzim 2018 5/12



Typové tridy — priklad

Priklad 6.1.2: Uvazte datovy typ predstavujici semafor
zadefinovany nize.

data TrafficLight = Red | Orange | Green
deriving (Show)

Umoznéte vzajemné porovnavani a fazeni (zelend < oranzovd <
Cervend) hodnot tohoto typu. Reéeno jinak, napiste instanci
TrafficLight pro typové tfidy Eq a Ord.
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Typové tridy — priklad

Ptiklad 6.1.3: Zadefinujme vlastni typ usporadanych dvojic
s nazvem PairT. Tento typ bude mit pouze jeden binarni
hodnotovy konstruktor PairV (viz definice nize).

data PairT a b = PairV a b

Vytvorte instanci PairT pro typovou tfidu Show. Zobrazovani
hodnot tohoto typu necht je slovni (tedy namisto obligatniho
(1,2) vypiste tfeba "pair of 1 and 2").
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Typova trida Num

sdruzuje vSechna dCisla - proto je ponékud komplikovana, ale
pro nas jsou hlavni dvé jeji podtfidy

Integral, kterd v sobé zahrnuje celd ¢isla
obsahuje typy Int a Integer, které jiz dobfe znate
Floating, kterd zahrnuje Cisla s plovouci desetinou ¢arkou
patfi sem typy Float a Double

UZiteCna je také funkce
fromInteger :: Num a => Integer -> a!, kterd jako
argument bere celé Cislo typu Integer a vraci obecnéjsi Cislo typu

Num.

"Haskell interné reprezentuje celo&iselné literaly jako

(fromInteger (777 :: Integer)), coz umoziuje tyto literdly interpretovat v
riznych datovych typech. Maji tedy typ Num a => a. Obdobné to plati pro
funkci fromRational :: Fractional a => Rational -> a.
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Akumulaéni funkce na seznamech — motivace

Priklad 6.2.1: Definujte nasledujici funkce rekurzivné:
a) product' — soudin prvki seznamu

b) length' — pocet prvkil seznamu

c) map' — funkci map

Co maji tyto definice spolec¢né? Jak by vypadalo jejich zobecnéni?
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Akumulaéni funkce na seznamech — ilustrace

foldrfz
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Zdroj: Haskell wiki (https://wiki.haskell.org/Fold)
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https://wiki.haskell.org/Fold

Akumulaéni funkce na seznamech

Seznamové akumulaéni funkce:?
zpracuji seznam na jednu hodnotu
transformace seznamu dle struktury
foldr :: (a -=> b ->b) > b -> [a] > b
foldl :: (b ->a ->b) > b -> [a] > b
foldrl :: (a -> b ->b) -> [a] > b
foldll :: (b -> a ->b) -> [a]l] > b

.Praktickd ukazka" (vtip): http://foldr.com/

2Uvedené funkce jsou ve skuteénosti obecnéjsi, jsou definované pro
Foldable t. Pro kurz IBO15 vSak mizete jakoukoliv Foldable t povazovat za
seznam ([1). Vice o foldable napfiklad v IB016 Seminéf z funkcionalniho
programovani.
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Akumulaéni funkce na seznamech

Zhluboka se nadechnéte, ve sbirce si otevrete priklad 6.2.8
(implementace funkci pomoci akumulaénich funkci) a feste
jednotlivé podpriklady.
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