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Oblast strojovée smimanijch informaci. Své uco a c¢islo listu vypliite co e

Zleva dle vzoru cislic. Jinak do této oblasti nezasahugte. o B Lf] E 3 L] 5 E -] H 9

1. [2 body] Necht ¥ = {a,b}. Uvazte jazyk L nad ¥ takovy, Ze v kazdém slové se vzdalenosti
mezi kazdymi dvéma bezprostifedné po sobé nasledujicimi znaky b postupné zvétsuji. Tedy napriklad
slova babaab, baba, aaaaaabbabaabaaaab, e do jazyka L patii a slova babab, bbb, abaabab do jazyka L
nepatii.

Rozhodnéte, zda je L regularni, a své tvrzeni dokazte. Tedy je-li vage odpovéd, Ze se jedna o re-
gularni jazyk, uved'te pfislusnou regularni gramatiku nebo konecny automat véetné viech formalnich
nélezitosti. Pokud se podle vas naopak o regularni jazyk nejedné, dokazte tuto skute¢nost pomoci
Lemmatu o vkladdni? (Pumping lemma).

Jazyk L neni regularni.

Diikaz. Neregularitu jazyka L dokdZeme pomoci obmény tvrzeni Lemmatu o vkladani.
e Necht n € N je libovolné prirozené ¢islo, nadale pevné.
e Zvolme slovo w = ba"ba™*1b. Slovo w jisté patii do jazyka L a jeho délka je |w| = 2n +4 > n.

e Uvazme rozdéleni slova w na libovolna slova x,y, z € %* takova, Ze jsou splnény nasledujici
podminky: w = zyz, |zy| < n ay # e. Pak slova z,y, z musi byt jednoho z nésledujicich tvari:

(a)

r = bak,
!
y=a,
— a”_k_lban+1b,

pro vhodné ¢isla k € Ng, l e N, k41 < n.
Zvolme i = 2 a uvazme vysledné slovo zy?z. Dosazenim, pouzitim definice mocniny slova
a algebraickymi tpravami dostaneme

nyZ _ bak . (12l . anfkflban+1b _ ba”Hba"Jrlb.
Slovo xy?z jisté nepatii do jazyka L, protoze [ > 0, a tedy n+1 > n + 1. Tedy vzdalenost

mezi prvinim a druhym znakem b slova w je bud stejna, nebo v&étsi nez vzdalenost mezi
druhym a tfetim znakem b slova w.

T =ge,
y = ba",
2z =a" Fba" 1,
pro vhodné ¢islo k& € Ny, k < n.

Zvolme i = 3 a uvazme slovo zy3z. Dosazenim, pouZitim definice mocniny slova a alge-
braickymi tpravami dostaneme

2y 2 = ba*bakba*a"Fba b = (ba®)2ba™ba™ b.

Slovo x>z jisté nepatii do jazyka L, protoze vzdalenost mezi prvnim a druhym znakem
b slova w je stejna jako vzdalenost mezi druhym a tietim znakem b slova w.

Celkem tedy z obmény Lemmatu o vkladdani dostavame, Ze jazyk L neni regularni. O

Oblast strojové snimanijch informact, nezasahujte. Druhd strana se neskenuje.



