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Oblast strojovée smimanijch informaci. Své uco a c¢islo listu vypliite co e
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1. |2 body] Uvazte nasledujici ¢tyfi relace na slovech nad abecedou {a, b}:

uRiv <= wu je prefixem v nebo v je prefixem u
uRyv <— (u =v= E) V ((prvni pismeno u je stejné jako prvni pismeno v)
A (posledni pismeno u je stejné jako posledni pismeno v))
uR3v <— (|u! <2A || < 2) vV (poslednl' dva znaky u jsou stejné jako posledni dva znaky v)
uRiv = #a(u) — #o(u) = #a(v) — #p(v)

Pro kazdou z uvedenych relaci rozhodnéte, zda se jedné o ekvivalenci. Pokud to neni ekvivalence,
dokazte pro¢. Pokud to ekvivalence je, rozhodnéte, zda jde o pravou kongruenci. Pokud se o pravou
kongruenci nejednd, dokazte pro¢, pokud ano, urcete jeji index. VSechny kroky nélezité zdiavodnéte.

Zde uvadime praktickou pomiicku pro lepsi prehled:

ekvivalence?

ano k

.Rl

Nejednéa se o ekvivalenci, protoze relace neni tranzitivni. Protipfikladem mohou byt prazdné
slovo, které je prefixem kteréhokoliv slova, a dvé dalsi slova, z nichz ani jedno neni prefixem
druhého. Naptiklad necht u = a, v = € a w = b. Plati, Ze v je prefixem u a zaroven v je prefixem
w, ale ani jedno ze slov u a w neni prefixem druhého z nich. Tedy (u,v) € Ry A (v,w) € Ry,
ale (u,w) ¢ Ry.

Ry

Relace je ekvivalenci. Reflexivitu bud zajistuje prvni podminka v = v = £ nebo shodnost
prvniho a posledniho pismene stejného slova. Symetrie a tranzitivita plyne z toho, Ze prazdné
slovo je v relaci jen samo se sebou a pro neprazdna slova ze symetrie/tranzitivity rovnosti
znakd.

Také se jedna o pravou kongruenci. Pokud byla ptuvodni slova prazdné, pridanim stejného pis-
mene na konec slova budou tato opét shodovat a spliiovat druhou podminku. Pokud slova byla
v relaci, protoZe se shodovala v prvnim a poslednim znaku, nové pfidané pismeno prvni znak
neovlivni a pfidany posledni znak bude také stejny pro obé slova. Relace je tedy pravou kongru-
enci, jejiz index je 5 — do jedné t¥idy spada prézdné slovo, do dalsich vSechna ostatni slova podle
toho, na jaka pismena zacinaji a kon¢i, jedna se tedy o t¥idy [¢]g,, [aa]R,, [ab]Rr,, [ba]Rr,, [bb] R, -

Oblast strojové snimanijch informact, nezasahujte. Druhd strana se neskenuje.
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[} R3

Relace Rj3 je ekvivalenci, spliuje reflexivitu (srovnavame délku slova ¢i posledni dvé pismena se
slovem samym), symetrii (konjunkce pro slova kratsi nez 2 je symetricka, nebo maji obé& slova
stejné dva posledni znaky) i tranzitivitu (podminky disjunkce se vylucuji a obé z podminek
funguji mezi vice slovy tranzitivné). Nejedna se vSak o pravou kongruenci, jako protipiiklad
uvazme slova a a €. Tato slova jsou v relaci Rs3, protoze |a| < 2 a |¢| < 2, ale pFidame-li za obé
slova a, vysledna slova aa a a v relaci Rg nebudou (Jaa| £ 2, ani dvé posledni pismena téchto
slov nejsou stejna).

o Ry

Relace R4 je ekvivalenci, spliuje reflexivitu (rozdil po¢tu znakt a a b v témze slové je stejny),
symetrii (ze symetrie =) i tranzitivitu (rozdil po¢tu a a b musi byt u v8ech tii slov stejny). Jedna
se také o pravou kongruenci, nebot k obéma slovim pridavame suffix se stejnym poctem znaki
b a a (tedy rozdil se zméni u obou slov stejné). Jeji index neni koneény, tfidy rozkladu budou
odpovidat moznym rozdilim poc¢tu znakt a a b, kterych je nekone¢né mnoho. Formélnéji,
uvazme slova tvaru w, = a",n € N. Vezméme libovolna dvé slova a’,a’ takova, Ze i # j.
Piipojime-li ke kazdému z nich slovo ¢, dostaneme opét a’,a’, plati, Ze (a’,a’) ¢ Ry, tedy
w;, w; patii do riznych t¥id rozkladu a tedy tiid rozkladu podle R4 je alespon tolik, kolik
prirozenych ¢&isel.

Oblast strojové snimanijch informact, nezasahujte. Druhd strana se neskenuje.



