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1. [2 body] Necht K, L a R jsou jazyky nad abecedou X = {a, b, c}.
Dokazte nebo vyvratte kazdé z nasledujicich tvrzeni:

a) Pokud K je kone¢ny jazyk a L je libovolny jazyk, pak (L Uco—K) je regularni.

b) Pokud R je regularni a L neni regularni, pak (L - R) neni regularni.

¢) Pokud R je regularni, pak {w | w € R, #,(w) mod 3 = 1} je regularni.

d) Pokud (L \ R)* neni regularni, pak L neni regularni nebo R neni regularni.

Pokud budete potiebovat, mizete v celém piikladu vyuzivat toho, Ze na prednasSce a cvi¢enich byly

ukazany nékteré neregularni jazyky (jejich neregularitu nemusite znovu dokazovat). V ditkazu muzete
rovnéz pouzit znalosti o uzavienosti tfidy regularnich jazyki na operace prezentované na prednasce.

a) Tvrzeni plati.

Diikaz. Vyraz (L U co—K) prepiSseme pomoci De Morganovych zakont na co—((co—L) N K).
Trida kone¢nych jazykt je uzaviena na prunik s libovolnym jazykem, takze jazyk ((co—L) N K)
je kone¢ny a tedy i regularni. Regularni jazyky jsou uzavieny na doplnék a tedy i co—((co—L)NK)
je regularni jazyk. O

Pozndmka: Pro tento dikaz jsme potfebovali pfedpoklad, Ze jazyky L a K jsou nad stejnou abe-
cedou. Kdyby nebyly, uprava pomoci De Morganovych pravidel by nebyla validni. Alternativné
by se pak dal piimo poskytnout protipiiklad: K = () nad Lx = {c}, L = {a’b® | i > 0} nad
Y1 ={a,b}.

b) Tvrzeni neplati.

Diikaz. Dokézeme pomoci protipiikladu:

Uvazme regularni jazyk R = () a libovolny neregularni jazyk, napiiklad jazyk L = {a’b’ | i > 0}.

Jejich zfetézenim vznikne jazyk L - R = (), ktery je regularni, a tedy implikace neplati. O
c) Tvrzeni plati.

Diikaz. Uvazme jazyk P = (({b, c}* - {a} - {b, c}*)3> -{a} - {b,c}*. Tento jazyk je regularni,

protoZe vznikl pomoci zfetézeni, mocnin a iteraci z regularnich jazykt. Pak muzeme jazyk {w |
w € R, #4(w) mod 3 = 1} vyjadiit jako RN P. TakZze implikaci mizeme zapsat takto:

R je regularni = RN P je regularni

Coz plati, protoze regularni jazyky jsou uzavieny na prunik. O

Oblast strojové snimanijch informact, nezasahujte. Druhd strana se neskenuje.
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d) Tvrzeni plati.

Diikaz. Uvédomme si, Ze se jedna o implikaci a Zze obména implikace zachovava jeji pravdivostni
hodnotu.

Tedy:
(L\ R)* neni regularni = L neni regularni V R neni regularni
Obména:
L je regularni A R je regularni = (L \ R)* je regularni
Trida regularnich jazyku je uzaviena na rozdil i iteraci, takze jazyk (L \ R)* je regularni. O

Oblast strojové snimanijch informact, nezasahujte. Druhd strana se neskenuje.



