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1. [2 body] Informatik ma hlad a chtél by si proto udélat sendvi¢. Na internetu si najde navod
na vyrobu sendvi¢i. Sendvi¢ se skladé ze dvou krajica chleba, které musi byt z vnitini strany
namazané maslem, ke¢upem, nebo hoi¢ici (kazdy krajic muze byt namazany nééim jinym). Uvnitf
sendvi¢e muze byt libovolné mnoZstvi uzeniny, zeleniny a syra. Zelenina mize byt rajce, okurka nebo
salat. Uzenina muZe byt slanina nebo Sunka. Syr miZze byt mozzarella nebo ¢edar. Informatik chce
vS8ak navic zit zdravé, a tak davi prednost zdravému sendvici. Zdravy sendvi¢ je takovy sendvic, ve
kterém je kazdy platek uzeniny vykompenzovany alespon jednim kusem zeleniny.

Aby informatik navodu na vyrobu sendvice lépe rozumél, rozhodl se piepsat si ho jako bezkon-
textovou gramatiku. Mé&jme tedy abecedu ¥ = {chleba, mdslo, kecup, hocice, rajce, okurka, saldt,
slanina, Sunka, mozzarella, cedar}. Zkonstruujte bezkontextovou gramatiku, kterd popisuje pravé
v8echny zdravé sendvice.

V zépisech slov nad abecedou ¥ budeme pro piehlednost pridavat mezi jednotlivé znaky me-
zeru. Tato mezera je pouze pomickou k ¢itelnosti, neni soucésti slov. Piiklady zdravych, spravné
vytvorenych sendvici:

chleba mdslo hotcice chleba

chleba kecup rajce rajce kecup chleba

chleba mdslo mozzarella cedar hovcice chleba

chleba hotcice cedar saldt mdslo chleba

chleba mdslo slanina rajée saldt sunka kecup chleba
chleba mdslo rajce saldt okurka slanina kecup chleba

Nezdravé, nebo Spatné utvofené sendvice jsou napiiklad:

slanina

rajce

€

chleba mdslo chleba

chleba mdslo slanina Sunka mdslo chleba
mdslo chleba mdslo

chleba mdslo slanina rajce saldt Sunka chleba
chleba hotcice cedar saldt kecup mdslo chleba

MoZnym feSenim je gramatika G = ({S, Mazdni, Ndplii, Uzenina, Zelenina, Syr}, 2, P, S), kde

P={S — chleba Mazdni Napln, Mazdni chleba,

Mazdni — mdslo | kecup | hoicice,

Ndplii  — € | Uzenina Ndplii Zelenina Naplr

| Zelenina Napln Uzenina Ndplii

| Syr Ndpln
| Zelenina Ndpli,

Uzenina — $unka | slanina,
Zelenina — ragjce | okurka | saldt,

Sir — mozzarella | cedar }.

Oblast strojové snimanijch informact, nezasahujte. Druhd strana se neskenuje.
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U iniciadlntho neterminalu S se zajisti, Ze se sendvic¢ skldda ze dvou krajicti chleba z vnitini strany
namazanych. Neterminal Ndplii potom popisuje ¢ast sendvie mezi dvéma namazanymi chleby, kde
je potreba dodrzet pravidla pro vytvoreni zdravého sendvice. Tato ¢ast tedy muze byt prazdna
(pravidlo Ndpli — €), nebo muZe obsahovat libovolné mnozstvi uzeniny, kazdy platek vSak musi
byt vykompenzovany jednim kusem zeleniny (pravidla Ndplii — Uzenina Ndplii Zelenina Ndplri |
Zelenina Ndpln Uzenina Ndplii). Dale muze obsahovat libovolné mnozstvi syra (pravidlo Ndpli —
Syr Ndpln) a libovolné mnozstvi zeleniny navic (pravidlo Ndplii — Zelenina Naplii).

Oblast strojové snimanijch informact, nezasahujte. Druhd strana se neskenuje.



