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2. [2 body] Uvazte nasledujici gramatiku G:

G=({S,AB,C,D,E} {a,b,c},PS)
P={S—¢|aFE |aaD |aBc|CC,
A—alaalaAl|aB,
B — aBc| BA| SB,
C—e|cCC|c]|eB,
D — Sb | aaDb,
E — aSb|aD}

Popiste jazyk generovany touto gramatikou a zdtvodnéte, pro¢ vas jazyk odpovida zadané gramatice.
Dale rozhodnéte, zda je zadané gramatika jednoznac¢né, a toto rozhodnuti dokazte.

Gramatiku G muzeme zjednodusit tak, ze nejdiive odstranime neterminél B, jelikoZ je nepouzitelny
(nelze z néj nikdy vygenerovat vétnou formu bez B, je tedy nenormovany). Jeho odstranénim ziskame
nésledujici gramatiku:
G1=({S,A,C,D,E}, {a,b,c}, P1,S)
P ={S—¢|aFE|aaD|CC,
A—=alaalaA,
C—e|cCC e,
D — Sb| aaDb,
E — aSb|aD}

Nyni vidime, Ze neterminél A je nedosazitelny. Jeho odstranénim ziskidme gramatiku:

Ge = ({S,C,D, E},{a,b,c}, P2, S)
P,={S—¢|aE |aaD | CC,
C—elcCC]e,
D — Sb | aaDb,
E — aSb|aD}
Pro dalsi zjednodusSeni gramatiky budeme postupné substituovat neterminaly na pravych stranach
pravidel. Substituci neterminalu F ziskdme gramatiku:
Gs = ({S,C,D},{a,b,c}, Ps,S)
Py ={S —¢|aaSb|aaD | CC,
C—e|cCC e,
D — Sb | aaDb}

Po substituci neterminalu D bude gramatika vypadat takto:
Gy = ({S,C},{a,b,c}, Py, S)

Py ={S —¢|aaSb|CC,
C—elcCC|c}

Oblast strojové snimanijch informact, nezasahujte. Druhd strana se neskenuje.
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Vidime, ze dokdZeme vygenerovat vzdy spoletné dva znaky a na zacatku slova a jeden znak b na
konci slova, mezi né lze pridat libovolny pocet znakt ¢ (byt v gramatice G4 neterminaly C' pridavame
po dvojicich, kazdy miuzeme libovolné pfepsat na ¢ nebo €). Gramatika Gy, které je ekvivalentni s G,
tedy generuje nésledujici jazyk L(G) = L(G4) nad abecedou {a, b, c}:

L(G) = {a*c¢™"™ | n > 0,m > 0}.

Aby gramatika byla jednoznac¢né, musel by existovat pro kazdé slovo generované gramatikou jediny
derivaéni strom. Uvazime-li ale napiiklad slovo € € L(G), pak mozné deriva¢ni stromy jsou napiiklad
S
S }

nebo C
5

n—20

Gramatika tedy jednoznana neni. (Jazyk L(G) ale jednozna¢ny je, protoze pro néj dokadzeme najit
jednoznac¢nou gramatiku, viz nize.)

Gs = ({S,C},{a,b,c}, P5,5)

Ps={S —¢|aaSb|C,
C —cC|c}

Oblast strojové snimangjch informact, nezasahujte. Druhd strana se neskenuje.



