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1. [2 body] Uvazte jazyk L nad abecedou ¥ = {a,b} takovy, Ze v kazdém slové se vzdalenosti
mezi kazdymi dvéma bezprostfedné po sobé nasledujicimi znaky b postupné zvétsuji. Tedy napriklad
slova babaab, baba, aaaaaabbabaabaaaab, e do jazyka L patii a slova babab, bbb, abaabab do jazyka L
nepatii.

Rozhodnéte, zda je L bezkontextovy, a své tvrzeni dokazte.
Tedy je-li vase odpovéd kladna, tj. Ze se jedna o bezkontextovy jazyk, uvedte prislusnou bezkon-
textovou gramatiku nebo zésobnikovy automat vetné vSech formalnich nalezitosti. Pokud se podle
vas naopak o bezkontextovy jazyk nejedna, dokazte tuto skuteénost pomoci Lemmatu o vkldddnd pro
bezkontextové jazyky (Pumping lemma pro CFL).

Pozndmka: Pro tento tkol definujeme vzdalenost mezi dvéma bezprostiedné po sobé nasledujicimi
znaky b jako pocet znakt rtiznych od b mezi nimi. Naptiklad vzdalenost mezi prvnim b a poslednim
b ve slové baaab je 3.

Pomoci Lemmatu o vkladani ukdZeme, Ze se nejednd o bezkontextovy jazyk. Postupujeme témito
kroky:

e Necht n € N je libovolné.

e Zvolme z = ba™ba™ba"*?b. Plati, 7e z € L a |2| =3n+7 > n.

e Necht uvwzy = z je libovolné rozdéleni slova z takové, Ze va # € a |vwz| < n.
e Ukazeme, 7e existuje i € Ny takové, ze uwv'wz'y & L.

Rozlisme néasledujici ptipady, které mohou pro rozdéleni slova z nastat:

1) vx obsahuje znak b. Pak pravé jedno z v,z obsahuje pravé jedno b, protoze |vwz| < n a mezi
kazdymi dvéma b ve slové z je minimalné n znakti a. Necht podslovo v obsahuje znak b (pro
x bychom postupovali symetricky), podslovo v je tedy tvaru v = a*ba!, kde k,1 >= 0. Zvolme
i = 3, pak slovo 2/ = uv3way obsahuje t¥i vyskyty znaku b v jeho podslové v3 = a¥ba'T*ba'**ba!,
vzdalenost mezi prvnim a druhym a mezi druhym a tfetim z téchto 3 vyskyti b je stejna, tedy
2 ¢ L.

2) vz neobsahuje b, tedy vz = a¥. Pak vwz nemiiZe zasahovat do viech tiech podslov a”, a"t!, a"*2,

protoze |[vwz| < n a tedy uréité nemize zasahovat zaroveir do a” i a"*2, protoZe je mezi nimi
n + 3 znakd.
Pokud vz nezasahuje do a'™, pak zvolime i = 0.

+1

e Pokud vz zasahuje do a"t!, porusili jsme nerovnost mezi prvni a druhou skupinou a.

n+2

e Pokud vz nezasahuje ani do a™™!, musi zasahovat do a a porusili jsme nerovnost mezi

druhou a tfeti skupinou a.
Pokud v nezasahuje do a” 12, pak zvolme i = 2.

e Pokud vz zasahuje do ™!, porusili jsme nerovnost mezi druhou a t¥eti skupinou a.

e Pokud vz nezasahuje ani do a"*!, musi zasahovat do a™ a porusili jsme nerovnost mezi
prvni a druhou skupinou a.

Pro viechna platna rozdéleni jsme tedy nalezli i € Ny, pro které slovo uv'wa’y nepatii do jazyka L.
Diky Lemmatu o vkladani pro bezkontextové jazyky tak vime, Ze jazyk L neni bezkontextovy.

Oblast strojové snimanijch informact, nezasahujte. Druhd strana se neskenuje.



