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2. [2 body] Uvazte nasledujici gramatiku G:

G=({S,A,B,C,D,E,F} {a,b,c},PS),
P={S8— CB|cab,

A — ¢ | EbD | aa,

B A|Cb|b,

C — ¢ | BbA,

D — aaaD | aaa | €,

E — aE | bFa | aDF | bDE,

F — bEaa | Fa}.

Pomoci algoritmt z pfednasky pieved'te gramatiku G na ekvivalentni vlastni gramatiku a nasledné na
gramatiku v Chomského normalni formé. Do feSeni uvedte cely postup prevodu, zejména néasledujici
mezivysledky:

a) ke gramatice G ekvivalentni gramatiku G bez e-pravidel (nezapomeite uvést mnozinu N, obsa-
hujici v8echny netermindly, které se daji prepsat na ¢),

b) ke gramatice G ekvivalentni gramatiku G bez e-pravidel a jednoduchych pravidel (uved'te mno-
ziny Nx, t.j. mnoziny vSech neterminali, na které se miize X € N pfepsat pomoci jednoduchych
pravidel),

c) ke gramatice Gy ekvivalentni vlastni gramatiku Gs,

d) ke gramatice G3 ekvivalentni gramatiku G4 v Chomského normalni formé (CNF).

Prvnim krokem je odstranéni e-pravidel z gramatiky G. Mnozina neterminali, které je mozné piepsat
na e, je N. = {S, A, B,C,D}. Vzhledem k tomu, 7e S € N, (gramatika G generuje ¢), pfidavame
novy neterminal S” a pravidla S” — ¢ | S. Vysledkem algoritmu z pfednasky (8. prednaska, slajd 4)
je poté gramatika:

Gy =({S,S,A,B,C,D,E,F},{a,b,c}, P,S"),
P ={5—¢|S,

S — CB|C | B| cab,

A — EbD | Eb | aa,

B— A|Cb|b,

C — BbA | bA | Bb| b,

D — aaaD | aaa,

E — aF |bFa|aDF |aF |bDE | bE,

F — bEaa | Fa}.

Oblast strojové snimanijch informact, nezasahujte. Druhd strana se neskenuje.
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Druhym krokem je odstranéni jednoduchych pravidel. Algoritmus z prednasky muZzeme pouzit,
protoZze gramatika (1 jiz neobsahuje e-pravidla. Pro vSechny neterminaly X € N jsou mnoZiny
neterminélii, na néz lze neterminal X prepsat, nésledujici:

Ng ={S',8,C, B, A},
NS = {Sa CanA}v

Na = {4},
Np ={B, A},
Ne ={C},
Np ={D},
Ng ={E},
Np = {F}.

Vysledkem algoritmu z prednasky (8. prednaska, slajd 8) je poté gramatika:

Gy =({9,S,A,B,C,D,E,F},{a,b,c}, P»,5),
Po={S —¢e|CB|BbA|bA|Bb|b|Cb|cab|EbD | Eb]| aa,
S — CB|BbA|bA|Bb|b|Cb|cab| EbD | Eb | aa,
A — EbD | Eb | aa,
B — EbD | Eb|aa | Cb|b,
C — BbA | bA | Bb | b,
D — aaaD | aaa,
E — aFE | bFa|aDF |aF | bDE | bE,
F — bEaa | Fa}.

TFetim krokem je prevod gramatiky na vlastni gramatiku. Na to potfebujeme odstranit nepo-
uzitelné symboly. ZaCneme odstranénim nenormovanych neterminéli. Iterativné pridavame do NN;
neterminély, které lze v ¢ krocich pfepsat na fetézec terminéli. Vysledkem podle algoritmu z pred-
nasky (7. prednaska, slajd 11) je mnoZzina:

N, ={S',S, A, B,C,D}.

Neterminaly E, F' jsou tedy nenormované a z gramatiky je odstranime. Vysledkem algoritmu z pied-
nasky (7. prednaska, slajd 14) je poté gramatika:

Gsa = ({5',S, A, B,C, D}, {a,b,c}, P3, "),
Py, ={S —¢e|CB|BbA|bA|Bb|b|Cb|cab| aa,
S — CB|BbA|bA|Bb|b|Cb|cab|aa,
A — aa,
B —aa|Cb]| b,
C — BbA|bA| Bb|b,
D — aaaD | aaa}.

Oblast strojové snimanijch informact, nezasahujte. Druhd strana se neskenuje.
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Dale odstranime nedosazitelné symboly. Podle algoritmu z prednasky (7. pfednaska, slajd 15)
nejprve iterativné do mnoziny V; pridavame symboly (terminély i neterminaly), kterych lze v i
krocich z inicidlniho neterminalu S’ dosdhnout. Vysledna mnozina V5 je tedy:

Vo ={5',C,B, A,a,b,c}.

Nedosazitelné jsou tedy neterminaly S, D, a tudiz je z gramatiky odstranime. Vystupem algoritmu
je poté gramatika:

Gs = ({5 A, B,C},{a,b,c}, P3,5"),

Py={S —¢c|CB|BbA|bA|Bb|b|Cb|cab]aa,
A — aa,
B —aa|Cbh| b,
C — BbA|bA| Bb|b).

Poslednim krokem je pfevod gramatiky G3 do Chomského normélni formy podle postupu pied-
vedeného na prednasce (8. prednéaska, slajd 4). Jelikoz gramatika G3 neobsahuje jednoducha ani
e-pravidla, je také necyklickd. Navic neobsahuje ani nepouzitelné symboly, a tedy se jedné o vlastni
gramatiku. Gramatiku G5 tedy mtuzeme prevést do CNF.

Vysledkem tohoto algoritmu je gramatika:

Gy = ({5, A, B,C,(bA), {ab),d’ V', },{a,b,c}, Py, S,
Pi={S5 —=¢c|CB|BOA) |VA|BY |b|CV|{ab)|dd,

A—dd,

B —dd |CV |0,

C — B(bA) |VA | BY | b,

(bA) — V' A,

(ab)y — a't,

a — a,

b — b,

d —c}.

Oblast strojové snimanijch informact, nezasahujte. Druhd strana se neskenuje.



