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1. [2 body] Uvazte nasledujici gramatiku G-

G=({A,B,C},{a,b,c}, P, A)
P ={A — Ba| AbC,
B — Bab | ba | AcC,
C—ab|CB|c}

Pomoci algoritmu z pfednasky zkonstruujte ke gramatice G ekvivalentni nelevorekurzivni gramatiku.
Uvedte, jaké usporadani neterminalii jste zvolili pfi odstranovani nepiimé levé rekurze a rovnéz
cely postup pfevodu. Nezapomeiite struéné zdivodnit, pro¢ gramatika G spliuje vstupni podminku
uvedeného algoritmu.

Nasledné gramatiku pievedte do Greibachové normélni formy. PouZijte algoritmus z prednasky
(nebo dokazte, Ze je vaSe gramatika v GNF ekvivalentni G).

K odstranéni levé rekurze v gramatice G vyuZijeme algoritmu z prednésky.
Gramatika spliiuje vstupni podminku algoritmu, protoze:

e neobsahuje e-pravidla,

e je necyklicka,

e neobsahuje nepouzitelné symboly.

Jde tedy o gramatiku vlastni.

Zvolime vychozi usporadani neterminala A < B < C. Jejich zavislosti znazoriuje nésledujici graf
(pro v8echna pravidla tvaru X — Yo, kde X, Y € {A,B,C} aa € {4, B,C,a,b,c}* existuje hrana
X =Y).
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Vyuzitim algoritmu z prednasky postupné odstranime vSechny zpétné hrany (pfipadné nepiima
rekurze) a cykly (pfimé rekurze). Nejdiive odstranime piimou rekurzi u neterminilu A pridanim
nového neterminalu A’. Po jejim odstranéni vypadaji pravidla nasledovné:

P, ={A— Ba| Ba4',
A" —bC | bC A,
B — Bab | ba | AcC,
C—ab|CB|c}

Déle odstranime zpétnou hranu B — A, ktera zpusobuje nepfimou levou rekurzi.
P, ={A — Ba | BaA/,

A" = bC | bCA,

B — Bab | ba | BacC' | BaA'cC,

C—ab|CB|c}

Oblast strojové snimanijch informact, nezasahujte. Druhd strana se neskenuje.
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Poté odstranime pfimou levou rekurzi B — B stejnym zptisobem jako u A.

P3={A — Ba | BaA/,
Al bC | bOA,
B = ba | baB,
B' = ab| acC | aA'cC | abB'" | acCB' | aA'cCB’,
C —ab|CB|c}

Zbyva nam odstranit pfimou levou rekurzi u C. Vzniké vysledna nelevorekurzivni gramatika:

G'=({A,B,C, A, B C'}, {a,b,c}, P, A)
P'={A — Ba| Ba4',
A= bC | bCA,
B — ba | baB,
B' = ab|acC | aA’cC | abB' | acCB' | aA'cCB’,
C —ab|c|abl"|cC,
C' — B | BC'}

Pro prevod do Greibachové normalni formy volime usporadani A < C' < B < A’ < B’ < C podle
néasledujiciho grafu.
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Po transformaci pravidel do GNF podle algoritmu z prednasky (substituci v pravidlech " — Ba
a A — Ba a nakonec zavedenim novych neterminalii a’, V', ¢') ziskavame gramatiku G”:

G"=({A A, B B, CCd Vb, I}, {ab,c}, P S)
P"={A —bd'd |bd'B'd' | ba'a’ A" | ba’ Ba’ A,

A= bC | bCA,

B — bd' | ba' B,

B —ab | adC | aA'dC | a'B" | adCB' | aA'dCB’,

C—ab|clabC|cC’,

C' —ba' | bd’B' | ba’'C" | ba' B'C’

ad — a,

b — b,

d —c}

Oblast strojové snimanijch informact, nezasahujte. Druhd strana se neskenuje.



