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Oblast strojovée smimanijch informaci. Své uco a c¢islo listu vypliite co e

Zleva dle vzoru cislic. Jinak do této oblasti nezasahugte. o B Lf] E 3 L] 5 E -] H 9

1. [2 body] Necht ¥ je libovolna abeceda a R, Ly, Ly, D1, D2 jsou jazyky nad touto abecedou.
O kazdém z nésledujicich tvrzeni rozhodnéte, zda je pravdivé, a vase tvrzeni dokaZte.

a) Jazyk R je regularni = jazyk {a"b"c" | n > 0} N ({c}T - R) je bezkontextovy.

b) Jazyk (L1 U La) neni bezkontextovy = jazyk L; neni bezkontextovy nebo jazyk Lo neni
bezkontextovy.

c) Jazyk D; je deterministicky bezkontextovy a jazyk R je regularni = jazyk co—(D; U R) je
bezkontextovy.

d) Jazyky D; a Dj jsou deterministické bezkontextové = jazyk (co—D;) \ D3 je bezkontextovy.

Mohou se vam hodit zndmé jazyky a uzavérové vlastnosti z pfednésky a cvi¢eni. Pokud pouZijete tyto
jazyky, nemusite dokazovat jejich vlastnosti deklarované na prednasce/cvi¢eni. Podobné uzavérové
vlastnosti znamé z prednasky/cvi¢eni nemusite dokazovat.

a) plati

Diikaz. Prinik {a™0"c" | n > 0} N ({c}t - R) je prazdny, protoze kazdé slovo z jazyka {a"b™c" |
n > 0} zacina na a ale kazdé slovo z jazyka ({c}* - R) za¢in& na ¢ (pro libovolny R). Dostévéme
tedy ,Jazyk R je regularni = jazyk ) je bezkontextovy“. Prazdna mnozina je jist¢ regularni,
a tedy i bezkontextova, a proto tvrzeni plati. O

b) plati

Diikaz. Vyuzijeme obménu tvrzeni: ,Jazyk L; je bezkontextovy a Lo je bezkontextovy —
jazyk (L1 U Lg) je bezkontextovy.“ To jiz plyne pfimo z toho, Ze tiida bezkontextovych jazyki je

uzaviend na sjednoceni. Tvrzeni tedy plati. O
c) plati

Diikaz. Zacneme tim, Ze si upravime vysledny jazyk: co—(Dy U R) = (co—D1) N (co—R). Dale
jazyk co—Dj je deterministicky bezkontextovy (DCFL), protoze DCFL jsou uzavieny na doplnék,
a jazyk co— R je regulérni, protoze regularni jazyky jsou taktéz uzavieny na doplnék. Jazyk co—D;
je také bezkontextovy, protoze kazdy DCFL je také bezkontextovy. Bezkontextové jazyky jsou
uzavieny na prinik s reguldrnim, a tedy je co—D; N co—R bezkontextovy. Tim padem tvrzeni
plati. ]

d) neplati

Diikaz. Opét si upravime vysledny jazyk: (co—D1p) \ Dy = (co—D1) N (co—D2). Nyni staci vzit
Dy = co—{a™b"c™ | m,n > 1}, Dy = co—{a™b"c¢™ | m,n > 1}. Jelikoz doplitky téchto jazyku
jsou DCFL (viz pfednéska), jsou DCFL i tyto jazyky. Pak vysledkem pruniku je jazyk {a™b"c" |
n > 1}, ktery jisté neni ani bezkontextovy a tedy nemiize byt DCFL. Nasli jsme protiptiklad,
a tedy tvrzeni neplati. O

Oblast strojové snimanijch informact, nezasahujte. Druhd strana se neskenuje.



