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Osnova

e kontrolni otazky
e rekurze

e Zmensi a panuj

e rozdél a panuj

o fraktaly

e akumulatory




Kontrolni otazky

e Cojetorekurze?

e Uvedte priklad fraktalu s vyraznou rekurzivni
strukturou.

e Jak zapiSeme vypocCet faktorialu:
o a) za pouziti rekurze,

o b) bez pouziti rekurze?




Kontrolni otazky

e Jak muUzZeme rekurzivné zapsat funkci pro otoceni
fetézce?

e Co je efektivnéjsi, rekurzivni, nebo iterativni
feSeni? Jaké jsou (ne)vyhody jednotlivych
pristupl?

e Jaka je zakladni myslenka reseni ulohy Hanojské
veze?




Rekurze

e definice pomoci sebe sama
o bazovy pripad pro zastaveni vypocCtu
o volani sama sebe s jinymi parametry

e "spirala"




Rekurze

e rekurzivni definice:

if n ==
return 1
else:
return n * faktorial(n-1)

print(faktorial(4))



https://www.fi.muni.cz/IB111/sbirka/secret/08-rekurze.html

NSD - Eukliduv algoritmus
(priklad)
nsd(a,b) = nsd(a mod b,b) pro b >0

e Vytvorte funkci rekurzivné
implementujici vypocCet nejvetsiho spoleCného
délitele ] a [J pomoci euklidova algoritmu.




Zmensi a panuj

e Reseni ziskdme z feSeni stejného problému
"mensi" velikosti.

e L ze jednodusSe implementovat i iterativne.




ZmensSi a panuj - priklady
e 8.1.3. Zasroubovani zarovky

Napiste rekurzivni funkci BSsarneian), kterad [i1-krat
vypise (.




ZmensSi a panuj - priklady
e 8.1.1. SoucCet Cisel

Napiste rekurzivni funkci eI, ktera zjisti
souCet pfirozenych ¢isel od fll do [. Pfi vymysleni
funkce si predstavte, Ze mate k
dispozici funkci pro libovolné [ < .

Nezapomente na bazovy pripad.
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ZmensSi a panuj - priklady
e 8.1.5. Binarni vyhledavani

NET SRl binarny_search(value, numbers) MQRSIgE

zjisti, zda se hodnota nachazi ve vzestupné
uspofadaném seznamu [a8). Funkce musi mit
logaritmickou Casovou slozitost. Pozor na to, ze
kopirovani seznamu ma linearni Casovou slozitost
vzhledem k poCtu prvku. Je tedy vhodné napsat si
pomocnou funkci, ktera bude hledat zadané Cislo v
¢asti seznamu ohrani¢eném 2 parametry (napf.
3 pro levou a pravou mez intervalu, ve kterém
hledame).
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Rozdél a panuj

O. feSeni pro bazovy pripad
1. rozdéleni na mensi problémy stejného typu
2. vyfeseni podproblému

3. spojeni podproblému do feseni
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Rozdél a panuj - priklady
o /.2.6. Merge sort

Implementujte Merge sort pomoci funkce

IR OEINES]. Funkce nemusi ménit pUvodni

seznam (muze vratit novy, sefazeny).

o ***8.2.4. Rychlé fazeni/quicksort
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Fraktaly

e "sebepodobné obrazce"

e Casti se podobaji celku
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Fraktaly - priklady

S vyuzitim techniky rozdél a panuj napiste rekurzivni

funkci pro vykresleni stromku, jako
vidite na obrazku. Po vykresleni zakladniho stromku

muzete vyzkousSet rlzné variace, napr. zménit stupern
veétveni, délku vétvi, naklonéni vétvi atd.
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Fraktaly - priklady

NETIRS R CIvAANIR (el koch (depth, size) folge

vykresleni Kochovy krivky. Vhodnym slozenim tri
Kochovych kfivek (jakoby do trojuhelnika) ziskate
Kochovu vlocCku.
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Akumulatory

e zefektivnéni rekurze

e usSetfeni duplicitnich vypoctu
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Akumulatory - priklady

e 8.4. Akumulator

Napisteé funkci

fibonacci_accumulator(n, fib_act, fib_next)j pomoci
které |ze efektivnéji rekurzivné implementovat
faktorial.

def (n, fib_act, fib_next):
pass

def (n):
return fibonacci_accumulator(n, 6, 1)
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Zaver

rekurze
Zmensi a panuj
rozdél a panuj
fraktaly
akumulatory

druha vnitrosemestralka (bude rekurze)
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