SPOJITE MODELY A STATISTIKA 2018
Doplnéni k 1. cvi¢eni

Pozndmka. Sedy text je takovy navic, pro lepsi pochopeni.

Polarni soufadnice. Kazdy bod v R? (mimo [0,0]) miizeme jednoznacné vyjadiit pomoci
vzdalenosti od bodu [0, 0] a thlu svirajiciho s kladnou poloosou x. To ndm zadévé transformaci
soutadnic [x,y] + [r, ¢], kterd je bijektivni a spojit4 pro [z,y] € R?\ [0,0]. Zpatky souiadnice
transformujeme predpisem: z = r - cosp, y = r - sin .

y
A

Vyzna¢eny bod na obrazku mé kartézské souradnice [x,y] = [~1,1] a polarni [v/2, 37 /4].

Limitu v bodé [0, 0] pfevedeme na limitu jedné proménné r, pii¢emz ¢ = ¢(r) povazujeme
za libovolnou funkci proménné r.

(x,y%igio,o) fz,y) = Tli_r)]g+ f(rcose,rsinp)

Pro limitu v jiném bodé [z, y] bychom pouzili polarni soutadnice se stfedem v bodé [x,y]. Aby
(pivodni) limita existovala, tak samozfejmé potfebujeme, aby se hodnoty funkce ustalovaly
pouze v zavislosti na vzdalenosti od bodu. Pokud by nam limita vychézela rtizné pri blizeni se
k bodu po riznych ki¥ivkach ¢ = ¢(r), pak ptivodni limita neexistuje.

Jestlize limita napravo vychazi stejné pro libovolnou funkci ¢ = ¢(r), pak limita nalevo se
ji rovna, jinak neexistuje. Pfedevsim jestlize

e Upravami vypadne ¢, pak limita existuje (vlastni nebo nevl.) a obé limity se rovnaji;

e Upravami vypadne r a @ zistane, pak limita neexistuje.

Spojitost funkce. Funkce je v daném bodé spojita, jestlize se limita funkce v tom bodé rovna
jeji funkéni hodnoté, neboli

lim  f(z,y) = f(a,b).

(z,y)—(a,b)
Predevsim tedy funkce neni spojitd v bodech, kde neni definovana. Zde je dobré si uvédomit,
Ze pri pocitani limity funkce se divame na funkéni hodnoty bodu v ryzim okoli, tedy funkéni
hodnota bodu, ve kterém hledame limitu, nés nezajima. Kdyz poc¢itdme limitu tim, ze ,,zkusime
dosadit“, tak vyuzivame toho, ze bézné funkce (s¢itani, nasobeni, goniometrické fce atd.) jsou
spojité viude, kde jsou definované. Jestlize mame funkci na néjakém bodé zvlast dodefinovanou,
pak je nutné ukazat rovnost limity a funkéni hodnoty.



