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Definice

Korpus je soubor dat (textil) v pfirozeném jazyce.

Pouziti

obecné: data ke studiu pFirozeného jazyka

lexikografové: slovniky

lingvisté: jazykové analyzy, zmény jazyka

sociologové: jak a o ¢em piSeme, kterd témata jsou aktudlni

marketingovi experti: hodnoceni znalek a vyrobk( v textech

statistické nastroje ZPJ: jazykové modely pro znatkovace,
analyzatory, ptekladové systémy, prediktivni psani,. ..
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P¥iklady zdrojti dat

o tisténa média: knihy, asopisy, noviny, basné
@ internet: ¢lanky, prezentace, blogy, diskuze, tweety
@ Yel: prepis zaznami Yeli, filmové titulky

@ ostatni: osobni korespondence, skolni eseje
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Zvlastni vlastnosti korpusl

podle data vzniku obsahu: synchronni x diachronnf{

(poutziti diachronnich: nap¥. zkoumani trendl v pouZivani slov)
jednojazyéné x vicejazyéné

paralelni x paralelni srovnatelné

(p¥iklad srovnatelnych: stejné ¢lanky Wikipedie v riznych jazycich)

podle zkraceni dokumenti: plné texty x zkracené vzorky

média: audio (zdznam dialogu), video (zdznam emoci)
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Tradi¢ni textové korpusy
Vznik
@ obvykle na objednavku vladni instituce, univerzity nebo nakladatelstvi
@ zdroje: obvykle z tisténych médii — nakladatelstvi, skenovani knih,
prepisy rozhovori
Vyhody tradi¢nich korpusii
@ kontrolovany obsah (vyvaZzend reprezentace Zanri a styli)

@ kvalitni a bohaté informace o datech (autor, nazev, rok vydani, Zanr,
styl, oblast)

@ moznost opravy chyb

Nevyhody tradi¢nich korpusi
@ nedostatenéna velikost pro nékterd pouziti
@ obtizné ziskavani dat, vysoké naklady

@ problémy s autorskymi pravy
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Standard Corpus of Present-Day American English
(Brown corpus)

@ Brown University (Henry Kucera, W. Nelson Francis)
o 1964 (1971, 1979)
@ 500 samples of text, 2000 words each = 1 million words

@ http://khnt.aksis.uib.no/icame/manuals/brown/
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British National Corpus (BNC)

Oxford University, Longman

1991-1994 (2001, 2007)

text samples, 100 million words together
90 % written, 10 % spoken
http://www.natcorp.ox.ac.uk/
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Corpus of Contemporary American English (COCA)

@ Brigham Young University (Mark Davies)

@ since 1990, 20 million words added each year
@ 450 million words (2013)

@ http://corpus.byu.edu/coca/
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Cesky narodni korpus SYN

o Ustav CNK na FF UK v Praze

@ texty od 1990 vydani SYN2000, SYN2005, SYN2010
e 1,3 mld. slov (2010)

@ http://korpus.cz/
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Korpus DESAM

CZPJ FI MU
morfologicky oznatkovany korpus Ceskych texti

desambiguované (jednozna&né) znatkovani

1 mil. slov
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Web je nejvétsi korpus

Myslenka a iniciativa ,,Web as Corpus" (http://sigwac.org.uk/)
Vyhody internetovych korpusi

@ obrovské mnoZstvi dat
o dokumenty riznych druhi
@ aktudlni podoba psané formy jazyka

@ snadna dostupnost, nizké naklady

Nevyhody internetovych korpus(
@ neusporadanost

@ neZadouci obsah

o duplicity

o chyby

@ vime, co stahujeme?
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Pro¢ pottebujeme velké korpusy?

P¥inosy velkych korpusli
@ V&S slovnik (vice riznych slov)
o vice/lepsi priklady poufZiti slov ve vétach
o lepsi pokryti fidkych jazykovych jevi

@ vice dat pro presngjsi jazykové modely
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Velké textové korpusy ziskané z internetu v CZPJ

velikost velikost doba

korpusu korpusu | stahovani

jazyk [GB] | [10° token] [dny]
enTenTenl12 108 17.8 17
esAmTenTenll 44 8.7 14
arTenTenl2 58 6.6 28
czTenTen12 5.8 40
frTenTenl2 72 124 15
jpTenTenll 61 11.1 28
ruTenTenl2 198 20.2 14
turkish web 26 4.1 14
enTenTenlb 30 30

V CZPJ mdme k dispozici a umime efektivné uklddat také kolekci dat
ClueWeb ‘09 — vycisténa anglicka ¢ast obsahuje zhruba 70 miliard tokend.
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Paralelni korpus InterCorp

e Ustav CNK na FF UK v Praze

@ jazykové pary (vzdy s CeStinou) zarovnané na vétach
@ 10-30 mil. slov kazdy pér

@ http://korpus.cz/intercorp/

Karel Pala, Vit Suchomel PA153 NLP Korpusy, néstroje, anotace 18 / 50


http://korpus.cz/intercorp/

Dalsi paralelni korpusy

@ OPUS - v8echna vefejn& dostupna paralelni data
(http://opus.lingfil.uu.se/)

e Europarl — jednani EP (http://www.statmt.org/europarl/)

@ 1984 — OrwellGv roman
(http://nl.ijs.si/ME/Vault/CD/docs/1984 .html)
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Google Books Ngrams

@ Vyhledavani ve skenovanych knihach
e Pouze n-tice slov (n € {1..5})
@ https://books.google.com/ngrams
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Postup ziskavani webovych korpusii v CZPJ

@ priprava jayzkové zdvislych modell pouZivanych v dalSich krocich —
uéeni na dokumentech z Wikipedie

@ spusténi crawleru (SpiderLing)

@ zpracovani a vyhodnocovani b&hem bé&hu crawleru

v

detekce znakové sady dokumentu (Chared)
» filtrovani jazyka (vektor trigram znaki)
» odstrafiovani nezddouciho obsahu (Justext)
» kontrola duplicitnich dokumentd
» vyhodnocovani priib&Zné vytéznosti webovych domén
@ zpracovani ziskanych dat

» odstranéni podobnych odstavcl (Onion)

» tokenizace (Unitok nebo jiny ndstroj)

» znatkovani morfologické a syntaktické — externimi nastroji, jsou-li
dostupné

» zakddovani a nahrani do korpusového manaZeru (Manatee/Bonito)
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Web crawler

Web crawler je druh pocitacového programu
@ prochdzi internet (stranky propojené odkazy)
@ stahuje dokumenty (metainformace, obsah)
o uklada &asti dokumentd v riznych formatech k dal$imu pouZiti
°

planoval crawleru: urluje, které webové stranky se budou déle
stahovat, nap¥. podle vzddlenosti od po¢dtku nebo vyt&€Znosti

Crawlery

@ k ziskdvani obsahu dokumentl — GoogleBot (navic k indexovani),
Heritrix a mnoho dalSich

o ke sbirdni odkazi
o k ziskavani textovych dokumenti pro ZPJ — SpiderLing
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Ukdazka dat v korpusu — XML vertikaIni format

<dokument zanr="blog"
nazev="Dovolend v Parizi" datum="2011-10-28"
url="http://karel.bloguje.cz/dovolena-v-parizi">

<odstavec nadpis="1">

<veta>

Po

sedmi

letech

v

kouzelné

Parizi

!

</veta>

</odstavec>

</dokument>

Karel Pala, Vit Suchomel PA153 NLP Korpusy, néstroje, anotace 24 / 50



© Corpora

© Corpus tools

@ Korpusové manazery

© Anotace

@ Literatura

Karel Pala, Vit Suchomel PA153 NLP



Korpusovy manazer

Korpusovy manaZer slouzi k ukladani textd a praci s textovymi korpusy.

pFiprava textu — p¥evod z riiznych formati

zahrnuti metadat (informaci o datech — zdroj, autor, téma, Zanr,
datum)

tokenizace (rozdéleni na slova, interpunkce, znaky)

anotace (zna&kovanf)

efektivni uchovani korpusu — datové struktury umoziiujici rychlé
ziskani uloZenych dat

konkordance — ziskdni tGsek( textl odpovidajicich uZivatelskym
dotaziim

vypocet statistik — vyhledani typickych vzorii v datech, frekven&ni
distribuce, souvyskyty
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Word Sketch Engine

korpusovy manaZer (a vice)
vyvijeny od roku 2000 v CZPJ FI MU (dizerta&ni prace Pavla
Rychlého)

od 2003 spoluprace s priimyslovym partnerem Lexical Computing

@ hlavni komponenty
» Manatee — korpusovy manaZer
» Bonito — uZivatelské rozhrani a API
» Corpus Architect — vytvaFeni uZivatelskych korpusii a jejich nahravani
do Manatee
@ pro zaméstnance a studenty MU zdarma na
https://ske.fi.muni.cz
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Manatee — korpusovy manazer

akceptuje XML vertikalni format dat
podporuje metadata a anotace, jsou-li spravné ptedzpracovany

korpusy uchovéva efektivné

konkordance — ziskdni Gsek( textd odpovidajicich uZivatelskym
dotaziim

@ Word Sketch = slovni profil — struény p¥ehled koloka&niho a
gramatického chovani slova

@ vypoclet statistik — vyhledani typickych vzorii v datech, frekvenéni
distribuce, souvyskyty

e vice v pfedmétu PA154 Statistické ndstroje pro korpusy (jaro 2014)
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Corpus Query Language (CQL)

dotazovaci jazyk podporovany Manatee
slouZi k vyhledani tokenl v korpuse

vyuZiva reguldrnich vyrazl

priklad: [lemma="Cerveny"|lemma="Cerny"] [tag="k1.*nP.x*"]
dvé bezprostfedné nasledujici slova, prvni ma zakladni tvar ,,erveny
nebo ,,¢erny ", druhé je podstatné jméno v mnoZném disle,

naptiklad ,,&ervenymi domky " je platny odpovidajici vyraz
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Bonito — uZivatelské rozhrani a API

@ prevadi uZivatelské dotazy do CQL
@ vold funkce Manatee
@ vysledek zobrazuje uZivateli nebo ve formatu JSON pro API

o ukdzka: https://ske.fi.muni.cz
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Corpus Architect — uZivatelské korpusy

zaji$tuje autentizaci a p¥istup uZivateld k jejich korpustim
uklada a zpracovava uZivatelska data

zpracovana data nahrava do Manatee

obsahuje univerzalni tokenizaci

pracuje s morfologickymi analyzatory pro vice nez 10 jazykl

zahrnuje nastroj WebBootCaT k ziskavani korpusi z internetu
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Alternativy k nékterym funkcim Sketch Engine

@ samostatné vyhleddvaci nastroje pro dany korpus (nap¥. BNC)
@ WordSmith (Mike Scott, http://www.lexically.net/wordsmith)

@ AntConc (Laurence Anthony,
http://www.antlab.sci.waseda.ac.jp/antconc_index.html)
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MozZnost spoluprdce na korpusovych ndstrojich

Centrum zpracovani pfirozeného jazyka —
https://nlp.fi.muni.cz/
laboratof ZPJ — mistnost B204

» P¥ijdte se podivat na seminay,

» nebo napiste doc. Horakovi

@ zavérelné prace

jarni predméty
» 1B047 Uvod do korpusové lingvistiky a pocitacové lexikografie
» PA107 Projekt z korpusovych nastrojli

podzimni pfedméty
» PB106 Projekt z korpusové lingvistiky
> IA161 Pokrotilé techniky zpracovani p¥irozeného jazyka
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Anotace

Anotace je p¥idavani informaci (zejm. o slovech, v&tdch nebo
dokumentech) do textového korpusu. SlouZi k ozna&eni a naslednému
zkoumadni vlastnosti slov, vét, nebo celych textd.

@ informace o zpracovani dat (nap¥. rozd&leni na tokeny)
metadata textl (zdroj, autor, téma, Zanr, datum)

struktury (dokument, odstavec, véta, zarovnani, mluvii)

znackovani — pfifazeni znatky (nap¥. slovniho druhu) k tokenu
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Druhy anotace

e morfologickd (slovni druh a jiné gramatické kategorie)
> u nas (Zestina): morfologicky analyzdtor Majka
> jiné: TreeTagger (enTenTen12), CLAWS (BNC, COCA), FreeLing
(esTenTenll)

@ syntaktickd (parsing — zavislostni nebo slozkové stromy, chunking —
rozdé&leni na fraze jmennou /NP/, slovesnou /VP/, ptedlozkovou

/PP/)
» u nas (Zestina): Synt, SET, DIS/VADIS, IOBBER (polstina)
> jiné: MST Parser, MaltParser

@ sémantickd (word sense tagging/desambiguation /WSD/ — rozliseni

vyznamu slova, named entity recognition — rozpoznani jmennych entit
/NER/)

> u nds (Cestina): DESAMB — desambiguace morfologickych znatek
> jiné: WordNet, SuperSenseTagger — WSD, NER

@ koreference (urceni anafory)
» u nas (angli¢tina): SARA
@ pragmatickd (ozna&eni mluvgiho, komunika¢ni situace)
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Ukdzka anotaci v korpusu — XML vertikalni format

<dokument zanr="blog" nazev="Dovolena v Parizi">
<veta nadpis="1">

Po po k7c6 0 8
sedmi sedm kdc6 1 7
letech  1léto k1gNnPc6 2.7
v v k7c6 3 10
kouzelné kouzelnjy k2eAgFnSc6dl 4 9
<entita druh="mé&sto">

Parizi  Pariz klgFnSc6 5 9
</entita>

! ! kx 6 11
<NP> 7 8
<PP> 8 11
<NP> 9 10
<PP> 10 11
<8> 11 -
</veta>
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Editory anotaci

vystup vzdy v XML

GATE http://gate.ac.uk/

Brat http://brat.nlplab.org/

WordSmith http://www.lexically.net/wordsmith

u nas: Phrase Annotator (shallow parsing: fraze, zdvislosti), Sysel
(sémantické kategorie)
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Prague Dependency Treebank

PDT je bohaté anotovanym korpusem vytvofenym v UFAL.
Verze 3.5 z 2018: 49431 vét obsahujicich 2000 000 slov.
Korpus je anotovany v rovinach

e morfologické

@ syntaktické

o tektogramatické

https://ufal.mff.cuni.cz/prague-dependency-treebank

Haji¢ et al., 2018. Prague Dependency Treebank 3.5. Institute of Formal and Applied
Linguistics, LINDAT/CLARIN, Charles University, LINDAT/CLARIN PID:
http://hdl.handle.net/11234/1-2621.
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Prague Dependency Treebank ukazka

t mf930713 142 p5$1

t mf930713 142-p5s2 .
root root -

O3>
ale poZadat
ADVS reason
coap
connective: proto
range: 0->0
saranée saranée’ byt.enunc—pohybovat_se.enunc bytenunc mitenunc
ACT GEN PRED PRED con PRED opp
n.denot v v \ \
connecuve a ‘connective: ale
range: 0->0, Irange: 0->0
o o
dosud stadium pouze lezeni obdobi aginny bojovat ani #Neg nakup  prostfedek
TTILL LOC.basic.state  RHEM ~ MANN TWHEN .basic ACT CONJ RHEM [ AIM PAT
adv.denot.ngrad.nneg n.denot atom n.denot.neg n.denot adj.denot, v coap atom n.denot n.denot
) / {
larva #Gen tento #Gen #Cor #PersPron druzstvo rolnik  #PersPron potfebny
APP ACT RSTR BEN.nr  ACT PAT GEN /MEANS  ACT ACT PAT GEN RSTR
n.denot qcomplex adj.pron.def.demon qcomplex gqcomplex n.pron.def.pers’fidenot n.denot

n.denot n.pron.def.pers adj.denot

chemicky ~dozivajici soukromy
RSTR = RSTR  RSTR
adj.denot  adj.denot adj.denot

Tektogramatickd anotace s koreferenénimi odkazy (modré a hn&dé Sipky), viceslovné entity (rudé
pruhy), anotace diskurzu (oranZové Sipky a atributy): ,,Saran&ata jsou doposud ve stadiu larev a
pohybuji se pouze lezenim. V tomto obdobi je ti¢inné bojovat proti nim chemickymi postFiky, ale
doZivajici druZstva ani soukromi rolnici nemaji na jejich nakup potfebné prostredky. "
Zdroj: https://ufal.mff.cuni.cz/pdt3.5
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Manualni x automaticka

@ Rul&ni anotace je zdlouhava a ndkladnd. Pfesto nemusi byt dokonala.

o Nedokonald automatickd anotace (naucend na ru&n& anotovanych
datech) je pro velkd data nevyhnutelna.
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Anotace rozsahlych dat

Obvyklym postupem je
© Rozmyslet problém, vytvofit struény anotaéni manual.
@ Nechat lidi anotovat ¢ast dat.
© Natrénovat klasifikator problému metodami strojového uéeni.
@ Oznackovat zbytek dat klasifikdtorem.

© Je mozZno prozkoumat chyby klasifikatoru, vyhodnotit
mezianotatorskou shodu, poudit se z chyb anotatori a cely proces
opakovat.

P¥iklad: morfologicka anotace korpusu.
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Aktivni uceni

Jaké pripady vybrat anotatoriim k ru¢nd anotaci, je-li
@ ru¢ni anotace zdlouhava = nakladn3,
@ mnoho pfipadl k dispozici = sta&i néjaky vybrat.

P¥iklad: ureni Zanru dokumentu.
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Aktivni uceni

Jaké pripady vybrat anotatoriim k ru¢ni anotaci, je-li
@ ru&ni anotace zdlouhavd = nakladna,
@ mnoho pfipadl k dispozici = sta&i néjaky vybrat.

P¥iklad: uréeni Zanru dokumentu.

Uncertainty sampling:

@ Select the unlabelled instances that are confusing, i.e. closest to the
threshold.

@ Train on labelled instances, select the most uncertain unlabelled
instance, label, retrain.

@ The most uncertain = the least confident = the instance with the
lowest certainty of the classifier.

o Classifier certainty — distribution of class predictions.
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Otazky, které by mohly byt poloZeny

Uved'te p¥iklad dokumentii ve vicejazyénych paralelnich srovnatelnych
korpusech.

K &emu mizZeme pouZit diachronni korpus?

Srovnejte korpusy sestavené z internetovych texti s korpusy
z tradiénich zdroji.

O &em rozhoduje planovat (scheduler) v crawleru?

Vyjmenujte alespoii p&t funkci dobrého korpusového manazeru a
stru¢né vysvétlete, k ¢emu slouZi.

Jaké druhy anotace textd znate?

Jak byste postupovali p¥i morfologické anotaci velkého webového
korpusu?
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