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© Class Diagram: zakladny prehlad
® Ako modelovat?

(3) Ulohy

0O Visual Paradigm: tipy

@ Priloha: Analytické vzory



©® Class Diagram: zakladny prehlad



Class Diagram — tvod

e Diagram tried je najCastejSie pouzivany diagram pri
modelovani objektového systému

e Modeluje statickd Struktiru systému: mnozinu tried,
rozhrani a vztahy medzi triedami

e Je rozsiahly, preto sa jeho tvorba deli do viacerych krokov:

® Slovna analyza zadania a hladanie tried

® Tvorba analytického diagramu tried (Analytic CD)
e Strucny, bez implementacnych detailov

® Tvorba navrhového diagramu tried (Design CD)

e Vznikd pridanim implementacnych detailov do
analytického diagramu tried



Priklad vystupu kroku 1 (slovna analyza)

Vysledné tridy, atributy a operace po doplnéni v podobé CRC:

Trida: Kurz/PrezencniKurz/DistancniKurz

Atributy: nazev, popis, prerekvizity, kapacita, rozvrh

Operace (zodpovédnosti): pridatKurz, smazatKurz, upravitUdaje, prihlasitStudenta, odhlasitStudenta, zaslatUpozorneni
Spolupracovnici: Studenti, zodpovédny Lektor, vyuéujici Lektofi

Trida: Student

Atributy: jmeno, adresa, email

Operace (zodpovednosti): pridatStudenta, smazatStudenta, upravitUdaje
Spolupracovnici: Kurzy

Trida: Lektor/InterniLektor/ExterniLektor

Atributy: jmeno, adresa, email, mesicniMzda/hodinovaMzda

Operace (zodpovédnosti): pridatLektora, smazatLektora, upravitUdaje
Spolupracovnici: PracovniVykaz, vyuc¢ované Kurzy, spravované Kurzy

Trida: PracovniVykaz

Atributy: odpracovaneHodiny, datum

Operace (zodpovédnosti): viozitVykaz, smazatVykaz
Spolupracovnici: Lektor, Kurz

Zdroj: https://is.muni.cz/auth/el/1433/podzim2015/PB007/um/tut/siscz/06_SlovniAnalyza.html


https://is.muni.cz/auth/el/1433/podzim2015/PB007/um/tut/siscz/06_SlovniAnalyza.html

Priklad vystupu kroku 2 (Analytic CD)
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Zdroj: https://is.muni.cz/auth/el/1433/podzim2015/PB007/um/sem/cz_files/06/06_Studium_ClassAnalyza.jpg
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Priklad vystupu kroku 3 (Design
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Zdroj: https://is.muni.cz/auth/el/1433/podzim2015/PB007/um/sem/cz_files/10/10_Studium_ClassNavrh.jpg
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Trieda

e Trieda — Vzor mnoziny objektov, ktoré zdielaji rovnaké
vlastnosti a chovanie (atriblity a metddy)

Creature

-name
-hitpoints
-level

public class Creature {
private int name;
private int hitpoints;
private int level;

}

e InsStancia — Konkrétny objekt vytvoreny na zaklade triedy



Dedic¢nost

e Dedic¢nost — Hierarchicky vztah predok—potomok

Creature

-name
-hitpoints
-level

—

Hero Monster
-experience +dropltems()

+earnExperience()
+levelUp()

public class Hero extends Creature {
private int experience;

public void earnExperience() {...}
public void levelUp() {...}



e Asociacia — Vztah medzi triedami

public class Creature {

private
private
private
private

int name;

int hitpoints;
int level;
Item item;



Navigovatelnost

e Udava, ktora trieda bude obsahovat atribat druhej triedy
e A — B: trieda A obsahuje atribit triedy B
e A & B = A - B: obojsmerny vztah

Navigable -
navigability

*

0.. 0.*
Order Product

source <:#I target

Not navigable

Zdroj: https://is.muni.cz/auth/el/1433/podzim2015/PB007/um/lec/04-0bjectOrientedAnalysis.pdf

e Objekt ,,objednavka” uklada zoznam produktov
e Objekt ,produkt” neukladd zoznam objednavok


https://is.muni.cz/auth/el/1433/podzim2015/PB007/um/lec/04-ObjectOrientedAnalysis.pdf

Nasobnost

e Nasobnost (multiplicita) — Pocet inStancii tried, ktoré sa
mozu zlcastnit vzdjomného vztahu

Creature Item
-name 1 1.* |-name
-hitpoints -value
-level -weight
Hero
-experience +dropltems()

+earnExperience()
+levelUp()

public class Creature {
private int name;
private int hitpoints;
private int level;
private List<Item> items;



Person

1

0__*

BankAccount

Zdroj: https://is.muni.cz/auth/el/1433/podzim2015/PB007/um/lec/04-0bjectOrientedAnalysis.pdf

e 1 osoba méze mat 0 az n bankovych G¢tov
e 1 bankovy Ucet prislicha prave 1 osobe


https://is.muni.cz/auth/el/1433/podzim2015/PB007/um/lec/04-ObjectOrientedAnalysis.pdf

e Pomenovanie vztahu

public class Creature {
private int name;
private int hitpoints;
private int level;
private List<Item> items;



Analytic Class Diagram — prvky — zhrnutie

e Trieda — Vzor mnoziny objektov, ktoré zdielajd rovnaké
vlastnosti a chovanie (atribity a metédy)

e Instancia — Konkrétny objekt vytvoreny na zaklade triedy
e Dedicnost — Hierarchicky vztah predok—potomok
e Potomok dedi atriblty a operacie od predka
e MoGze mat aj svoje vlastné atribity a operacie
e Asociacia — Vztah medzi triedami
e Instancia triedy A je atribltom inStancie triedy B!
e Navigovatelnost udava smer asociacie
e Nasobnost (multiplicita) — Pocet instancii tried, ktoré sa
mozu zlcastnit vzdjomného vztahu
e 1:1, I:N, (N:1), M:N, 0:1, 0:N, (N:0)
e Nazov asociacie / role
e Pre dany vztah vybrat jedno, odporica sa nazov asociacie



Analytic Class Diagram — ukazka
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Zdroj: https://is.muni.cz/auth/el/1433/podzim2015/PB007/um/sem/cz_files/06/06_Studium_ClassAnalyza.jpg
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e Rozbija vztah nédsobnosti M:N (obr. 1)
e Zapis: obr. 2 = obr. 3 (rovnaka informécia)




® Ako modelovat?



Krok 1: Slovna analyza — postup

Analyza podstatnych mien a slovies:

e Tim zhromazdi dostupné zdroje (textova Specifikicia,
dokumentacia pripadov poufzitia, ... )

e Podstatné mend = kandidati na triedy alebo atriblty
e Slovesa a slovesné vazby = kandidati na metddy tried

e https://is.muni.cz/auth/el/1433/podzim2015/
PBO07/um/tut/siscz/06_SlovniAnalyza.html

CRC (class, responsibilities, collaborators) analyza:
e Timovy brainstorming

e Clenovia zapisuji na listky kandidatne triedy — ich nazov,
zodpovednosti (metddy) a spolupracovnikov (iné triedy)


https://is.muni.cz/auth/el/1433/podzim2015/PB007/um/tut/siscz/06_SlovniAnalyza.html
https://is.muni.cz/auth/el/1433/podzim2015/PB007/um/tut/siscz/06_SlovniAnalyza.html

Krok 2: Analytic Class Diagram — postup

©® Njjdite triedy, ich zakladné atriblty a metddy a ich
spolupracovnikov

@ Urcte dedi¢nost medzi triedami (ak treba)

©® Zachytte vztahy medzi triedami pomocou asociacii
O Pomenujte asociacie alebo role

@ Urcte nasobnosti a navigovatelnosti asociacii

@ Skontrolujte si diagram

@ Doplnte dalsie atriblty, metédy a zavislosti

® Prehladne usporiadajte prvky diagramu



Analytic Class Diagram — konvencie

e Nazvy tried st podstatné mena v jednotnom disle

e |dealne v angli¢tine zapisané UpperCamelCase notéciou
e Nazvy atribltov st podstatné mena v jednotnom Cisle

e S malym pismenom na zaciatku
e Nazvy metdd sh slovesd v neurcitku / slovesné vazby

e S malym pismenom na zaciatku

size
visibility

Zdroj: https://is.muni.cz/auth/el/1433/podzim2015/PB007/um/lec/04-0bjectOrientedAnalysis.pdf


https://is.muni.cz/auth/el/1433/podzim2015/PB007/um/lec/04-ObjectOrientedAnalysis.pdf

Analytic Class Diagram — tipy

Dobra analyticka trieda: Zl3a analyticka trieda:
e Nazov vyjadruje jej el |SuperitemBasket|
o Ma len délezité atribaty, -items

-size
ownersEmailAddress|

ktoré chceme modelovat

e M3 jednu zodpovednost

(high cohesion) +addltem()
e 3-5 metéd +removeltem()
+showContents()
+acceptPayment()

+printBill()




Analytic Class Diagram — tipy

Dobry analyticky diagram:
e Triedy spolu komunikuju

e Ale maji medzi sebou
malo vazieb (low coupling)

Tiez:
e 10-20 tried

e Dedic¢nost len vtedy, ak je
to nutné

Zly analyticky diagram:

‘ Class A | Class B | Class C
Class D Class F
ClassE

Zdroj:

https://ayumilovedesignpattern.wordpress.com/

Tiez:
e Vela malych tried
e Malo velkych tried

e /lozitd dedi¢nost


https://ayumilovedesignpattern.wordpress.com/

3) Ulohy



Ulohy

Opravte a doplite Activity Diagram z minulého cvicenia
N3jdite (podla Specifikacie) analytické triedy, ich atribity,
metddy a spolupracovnikov
Triedy zakreslite do analytického diagramu tried
e Vratane dedi¢nosti, smeru, ndsobnosti a mien asociacii
e Vytvorte prehladny diagram!
(Pridajte spravcovské triedy zodpovedné za CRUD
operacie)
Aktualizujte vas Use Case Diagram

Vygenerujte PDF report a vlozte ho do odovzdavarne
.Week 05" (skupiny 09, 10)
e Nazov v tvare priezviskol-priezvisko2-priezvisko3.pdf
e Odovzdava jeden Clovek za svoj tim
e Deadline: 25.10. 23:59



e

<<call>>

KnowledgeBase
+findIssue() 1

P> contains 0.*

+findlssueBySubject()

IssueTicketCatalog
+createTicket()
+findTicket() 1

V corresponds to

+updateTicket()
+deleteTicket() L
+checkDeadlines()

'
1
'
| <<call>>
'
'
'

+notifyReporter()
+notifyTechnician()
+notifyManager()

<<call>>

Issue Person
-subject 0.* dreports 1 -name
|-description -emailAddress
-dateAdded o +reportissue()
-solution =
+verify()  verifies

1

0.1
|_ ‘echnician | Manager Customer
0.1 1 1

IssueTicket
|-referenceNumber
-dateCreated 0.
-status
urgency Aworks on
-deadline
-dateClosed
+assignToTechnician() | assigns.




O Visual Paradigm: tipy



I. Class j

4— Generalization =~

£U2 Usage

— Association -

@ N-ary Association

= Association Class
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e Atribaty: Alt+Shift+A
e Operécie: Alt+Shift+0

e Kopia: Ctrl+C — Pravy klik na prazdnu plochu — Paste
Model Element



e Obe Sipky oznacime — Pravy klik na jednu z nich

A Open Specification... Enter
Stereotypes 3
Medel Element Properties ’
+E_Generaliztion Set Pl create ization Set.
|- Edit
<Unspecified>
L ca 4]
Manage Generalization Sets...
Copy »



Pomenovanie: dvojklik na asociaciu

Navigovatelnost: Pravy klik na asocidciu — Navigable

Nasobnost: Pravy klik na asociaciu — Multiplicity

Zavisi od kliknutia na lavd / pravi polovicu asociacie



- Show

[#] Foltow Diagram (ves)

Ves
B Open specifi No
Stereotypes v |- Paint Thiougn
Role A (Customer) y |1 Follow Diagram (ves)
Role B (Order) v U=
| Edn Ne
L ocu [¥] show Stereotypes
Copy v | show From Role Name
Delete v ] show To Role Name
Duplicate... [¥] Show From Role visibility
Change From/To Shape... [¥] Show To Role Visibility
Reverse Connector [¥] show From Muttiplicity
Scrolito v |1 show To Mutiplicity
Pin , Show Multiplicity Constraints
Reset Caption Position | Show Direction
Remove All Tuming Peint(s) Show Association End Property Strings
e N Suppress Implied "1” Muttiplicity For Association End
Styles snd Formatting . Show Navigation Arrows

Presentation Options

Configure Assaciation Presentation Options...

Layer

e Otocenie: Pravy klik na smer

— Change Direction




@ Priloha: Analytické vzory



Analyticky (navrhovy) vzor

e Pri modelovani sa Casto opakuji podobné typy problémov
(napr. ako modelovat organizaénii Struktiru spoloénosti)
e Preto existuju sady vSeobecnych navrhovych vzorov
e Abstraktne popisuji rieSenie problému
e MOzu zvysit flexibilitu a znovupouzitelnost modelu

e Gamma, Helm, Johnson, Vlissides (“Gang of Four"):
Design Patterns: Elements of Reusable Object-Oriented
Software



TelephoneNumber

0.1 0.1
1 (1
Person Address Company

0:% 01 0.1 0
1 1
EmailAddress
0.1 i

Zdroj: https://is.muni.cz/auth/el/1433/podzim2014/PB007/um/sem/cz_files/06/pb007-cvicenie-06.pdf

e Osoba aj spolo¢nost maji kontaktné ddaje


https://is.muni.cz/auth/el/1433/podzim2014/PB007/um/sem/cz_files/06/pb007-cvicenie-06.pdf

Riesenie 1: Navrhovy vzor Party

TelephoneNumber
0.1
Person
D”*
Address
Party
E— 0.* 0.1
Company
$
D> EmailAddress
0.1

Zdroj: https://is.muni.cz/auth/el/1433/podzim2014/PB007/um/sem/cz_files/06/pb007-cvicenie-06.pdf

e Pdjdeme o Uroven abstrakcie vysSie: rola dcastnika (party)


https://is.muni.cz/auth/el/1433/podzim2014/PB007/um/sem/cz_files/06/pb007-cvicenie-06.pdf

Problém 2

e Modelujeme organizaénu struktiru velkého podniku

e Spoloc¢nost — regién — divizia — predajna

OperatingUnit Region Division SalesOffice

Zdroj: https://is.muni.cz/auth/el/1433/podzim2014/PB007/um/sem/cz_files/06/pb007-cvicenie-06.pdf

e Malo flexibilné — pre pridanie/odobratie organizacnej
jednotky je nutné menit velkd cast modelu

e Mala znovupouzitelnost — rézne firmy mézu mat r6znu
organizacn( Struktiru


https://is.muni.cz/auth/el/1433/podzim2014/PB007/um/sem/cz_files/06/pb007-cvicenie-06.pdf

Riesenie 2: Navrhovy vzor Organizational Hierarchy

subsidiary
0.
L [hierarchy]
Organization
0.1
Constr.: cannot parent Constr.: parent must %
have a parent — he a region
jl TR 1
il // T
| o o \ - |
| /"/ P \ |
| f |
OperatingUnit Region Dhvision SalesOffice

Constr.: parent must Constr.: parent must
be an oper.unit be aregion

Zdroj: https://is.muni.cz/auth/el/1433/podzim2014/PB007/um/sem/cz_files/06/pb007-cvicenie-06.pdf

e Jednoduché pridanie/odobranie organizacnej jednotky
e Jednoducha dprava organizacCnej struktiry


https://is.muni.cz/auth/el/1433/podzim2014/PB007/um/sem/cz_files/06/pb007-cvicenie-06.pdf
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