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O Entitne-relacny diagram



Entitne-relaény diagram (ERD)

Datovy model je sada nastrojov pre popis dat (ich syntaxe
a sémantiky), vztahov medzi datami a podmienok, ktoré
platia na datach

e Sluzi pre navrh datovej Struktiry

Entitne-relacny model je datovy model, ktory reprezentuje
logickd Struktaru databazy

e Odvadza sa z neho rela¢na schéma databazy
ERD je grafickym vyjadrenim entitne-relacného modelu
Zakladné zlozky ERD:

e Entity (resp. entitné typy)
e Atribaty (resp. typy atribitov)
e Vztahy (resp. vztahové typy)



ERD - entita

e Entita je objekt, ktory existuje, je odliSitelny od ostatnych
objektov a je v navrhovanom systéme potrebny
e Abstraktna (vyuka) aj konkrétna (Student)
e Popisana svojim nazvom a mnozinou atribitov
e Jednoznacne identifikovana kla¢om
e Entitny typ je vzor skupiny entit, ktoré zdielajd rovnaké
typy atribatov
e Entita je ,inStanciou" entitného typu
e Entitnd mnozina je skupina vSetkych entit daného
entitného typu v databaze v aktudlnom case

typ atributu
_—length >
entitny typ Lecture

Zdroj: https://is.muni.cz/auth/el/1433/podzim2015/PB007/um/lec/05-StructuredAnalysis.pdf



https://is.muni.cz/auth/el/1433/podzim2015/PB007/um/lec/05-StructuredAnalysis.pdf

ERD — atribat

e Atribit je popisna vlastnost; informécia o entite alebo
vztahu, ktorej hodnotu uchovavame a pouzivame v systéme
e Kazdy atribut ma datovy typ
e Druhy atribltov:
e Jednoduché (napr. meno) a zloZené (napr. datum)
e S jednoduchou hodnotou (single-valued, napr. meno) a
s nasobnou hodnotou (multivalued, napr. telefénne ¢islo)
e Nulové (null) (napr. osoba nema telefén)
e Odvodené (derived) (napr. vek z datumu narodenia)



Databazova tabulka

Culumn Hames

Fields [ columns ]

I Table I

*\

agerrt code agem hatme working_area | commission | phone_no

M ADD? Ramasundar Bangalore 015 | 077-25814763
ADDS Anderson Brishan 014 | 045-21447739
ADDT Subbaran Bangalore 014 | 077-12346674
ADD3 Alex Laondan 012 /ﬂ"?’%-12458969
AD0g AIT&\ ‘ Pems ok ‘ /ﬁ? 044-25874365

\ ! /

Record [ Row |

Column Value

Zdroj: http://www.w3resource.com/sql/sql-basic/the-components-of-a-table.php


http://www.w3resource.com/sql/sql-basic/the-components-of-a-table.php

ERD - kluc

e KIUCE je Cast relacnej schémy, podmnozina atribltov, ktora
identifikuje entitu (zdznam, n-ticu v tabulke)
e Superkluc je identifikator entity dostatocny pre
jednoznacnu identifikaciu
e Kandidatny klGc€ je minimalny superkldc, tzn. po
odobrani akejkolvek mnoziny atribltov by uz
neidentifikoval entity jednoznacne
e Primarny klG¢ je jeden zvoleny kandidatny klac
e Obvykle umelo vytvorené celodiselné ID, ktoré sa
automatizovane inkrementuje
e Cudzi klic je mnozina atribatov v entite B, ktora je
superkli¢om v inej entite A
e Obvykle kandidatny alebo priméarny klG¢ entity A



e Vztah je spojenie medzi niekolkymi entitami, o ktorom
uchovavame informacie

e Vztahovy typ! je vzor vztahov rovnakého druhu (méze mat
atribity)

Lecture

entitny typ vztahovy typ

Student Teacher

.:;\'m‘ljlel’\‘\i:‘w\!;:_

Zdroj: https://is.muni.cz/auth/el/1433/podzim2015/PB007/um/lec/05-StructuredAnalysis.pdf

1Zdroj: http://web.cse.ohio-state.edu/~gurari/course/
cse670/cse670Ch2.xht


https://is.muni.cz/auth/el/1433/podzim2015/PB007/um/lec/05-StructuredAnalysis.pdf
http://web.cse.ohio-state.edu/~gurari/course/cse670/cse670Ch2.xht
http://web.cse.ohio-state.edu/~gurari/course/cse670/cse670Ch2.xht

ERD - popisy vztahu

Rola - dloha, ktord nadobdda entita vo vztahu

e Vo vztahu manZelstvo medzi entitami typu osoba a osoba
ziskavajii entity role muz a Zena?
e Stupen vztahu — pocet mnozin entit, ktoré st stcastou
mnoziny vztahu (obvykle unarny/binérny, prip. ternarny)
e Kardinalita — pocet prvkov mnoziny; pri modelovani sa
niekedy zamiena s korektnejsim terminom multiplicita
e Nasobnost vztahu (multiplicita) — pocet entit, ktoré sa
mozu zucastnit vztahu
e Udava dolnG a hornt kardinalitu
e Typy: 0:1, 1:1, O:N, 1:N, M:N
e Pri nasobnosti M:N sa pocas implementacie vytvara
strednd (tzv. asocialnd) entita, ku ktorej majd predoslé
dve entity vztah 1:N

2Pripadne muz-muz alebo Zena-7ena



ERD - cudzi klu¢ detailne

e Vo vztahu 1:N je cudzi kld¢ na strane ,,N“; resp. ukazuje
na stranu ,1%:

C b i Purchase_Order B
| ID intager N o integer N
name  vachar(255) [] l--- amount integer(10)  [}Y]
address  varchar(255) [}] date date N

= CustomeriD  integer N

Zdroj: http://www.visual-paradigm.com/tutorials/compare-logical-physical-erd.jsp

Y 7

e Vo vztahu 1:1 je umiestnenie cudzieho klG¢a na navrharovi;

pripadne sa dané dve tabulky m6zu zlucit do jednej


http://www.visual-paradigm.com/tutorials/compare-logical-physical-erd.jsp

ERD - konceptualny model — ukazka

e Spolocnost pre rozvoz tovaru

e Ku kazdému autu je priradeny plan, ktory urcuje, k akému
zdkaznikovi na akej adrese bude auto jazdit dany deii

e /akaznika Z obsluhuje Auto A v i-ty den v tyzdni

Car 1 (_Plan_ _|
T o, ST )

F-----
o W

Day Address

e Model definuje: entity, vztahy, nasobnosti



ERD - implementacny, fyzicky model — ukazka

'd WS1_plans A 'd WS1_customers A
r WS1_cars \ ‘Lf plan_id integer(10) ‘Lf customer_id integer(10)
{j car_id integer(10) | __ e car_id integer(10) 3 [ name varchar(30)
D label  varchar(30) S customer id  integer(10) e address_id integer(10)
[] date_from  date []] phone_number  varchar(20)
[7] date_to date
o day_id integer(10) n
8]
T
4 WS 1_addresses A

I |j address_id integer(10)
n 7] street name  varchar(30)

WS1_days D street_number  integer(10)

L{ day_id integer(10) D city varchar(30)
E day varchar(10) ] postcode varchar(10)
D country varchar(30)

e Model definuje: entity, atribaty a ich datové typy, vztahy, nasobnosti,
kltuce, integritné obmedzenia



ERD - implementacny, fyzicky model — ukazka

g WS1_plans A 'd WS1_customers 0y
( W51 _oars N 1{ plan_id integer(10) |i customer_id integer(10)
he car_id Integer{ﬂ])I - m‘ﬁc&r_id integer(10) 3 [ name varchar(30) =
[J fabel | varchar(a0) S customer id  integer(10) e address _id integer(10)
[] date_from  date []] phone_number  varchar(20)
date_to date
-
day_id integer(10,
. e day_ eger(10) I o "notnull
primémy kfaé i a 4 WS1_addresses N
P address_id integer(10
cudzi klug N I = ger(10)
7] street_name  varchar(30)
( NNST days ] street_number integer(10)
7| day_id | [integer(10) || 7 city varchar(30)
. . -] day varchar(10) _ stcode varchar(10
nazov atribtu typ atribtu  po 1o
D country varchar(30)

e Model definuje: entity, atribaty a ich datové typy, vztahy, nasobnosti,
kltuce, integritné obmedzenia



E
id Primary key
al Attribute
{a2} Multivalued attribute
a3 () Derived attribute
a4 Composite attribute
b1
b2
Entity set

0

Many-to-many relationship set

¢

Many-to-one relationship set

?

One-to-one relationship set

i

Total participation of
entity set in relationship

id Discriminating attribute

(partial key)

Weak entity set

Identifying relationship
set for weak entity set

Relationship attributes

Role indicator

I.h
L E |

Cardinality limits

Generalization / specialization
(overlapping)

Total disjoint generalization

Source: unknown




® Objektovo-relacné mapovanie



Objektovo-relaéné mapovanie (ORM)

ORM je technika konverzie dat medzi relacnou databazou a
objektovo orientovanym jazykom

e Perzistentna trieda = entitny typ (tabulka v DB)

e Objekt = entita (riadok v tabulke)

e Atribiity triedy = atribity entity (stipce tabulky)

e Asociacia tried = relacia (prepojenie tabuliek cudzimi
klGémi)

e Dedicnost je mozné riesit tromi sposobmi: mapovanie 1:1,
zahrnutie do nadtriedy, rozpustenie do podtried

Poznamky:
e Jedna trieda m6ze byt mapovana na viac tabuliek
e Viac tried moze byt mapovanych do jednej tabulky

e Nie vsetky triedy musia byt perzistentné



Zdroj: http://www.visual-paradigm.com/VPGallery/datamodeling/SynchronizationToClassDiagram.html


http://www.visual-paradigm.com/VPGallery/datamodeling/SynchronizationToClassDiagram.html

Customer
name
address
— - =

customerType

CustomerWithAccount CustomerWithCard
credit cardNumber
invoiceAddress type

validity

Zdroj: https://is.muni.cz/auth/el/1433/podzim2015/PB007/um/sem/cz_files/08/pb007-cvicenie-08.pdf

e Kazda trieda sa stava tabulkou
e ID ex-nadtriedy = cudzi klG¢ v ex-podtriedach

e Jedna instancia triedy je ulozena vo viacerych tabulkach


https://is.muni.cz/auth/el/1433/podzim2015/PB007/um/sem/cz_files/08/pb007-cvicenie-08.pdf

ORM - dedi¢nost — b) zahrnutie do nadtriedy

Customer

name
address
phone

Customer

CustomerWithAccount CustomerWithCard
credit cardNumber
invoiceAddress type

validity

customerlD
name
address
phone
customerType
validity

type
cardNumber
credit

invoiceAddress

Zdroj: https://is.muni.cz/auth/el/1433/podzim2015/PB007/um/sem/cz_files/08/pb007-cvicenie-08.pdf

o Vsetky atribity podtried st zahrnuté do jednej tabulky

e Niektoré atriblity mozu byt null — porusenie BCNF

e Vhodné pri mensom pocte podtried s malo atribitmi


https://is.muni.cz/auth/el/1433/podzim2015/PB007/um/sem/cz_files/08/pb007-cvicenie-08.pdf

ORM - dediénost — c) rozpustenie do podtried

Ci
name
address
phone
customerlD
ray N |name
|address
+ S 4 o Seenele: N [ phone
,validlty
CustomerWithAccount CustomerWithCard invoiceAddress type
credit cardNumber |cardNumber
invoiceAddress type -
validity

Zdroj: https://is.muni.cz/auth/el/1433/podzim2015/PB007/um/sem/cz_files/08/pb007-cvicenie-08.pdf

e Atriblty nadtriedy st prenesené do tabuliek pre vsetky
neabstraktné podtriedy

e Vhodné, ak:
e nadtrieda ma malo atribltov

e existuje mnoho podtried
e podtriedy maju vela atribltov


https://is.muni.cz/auth/el/1433/podzim2015/PB007/um/sem/cz_files/08/pb007-cvicenie-08.pdf

Class Diagram vs. ERD

Class diagram ERD

Orientuje sa na data aj procesy | Orientuje sa len na data

Modeluje Struktiru aj chovanie | Modeluje iba Struktdru dat
systému (atributy, operécie)

Obsahuje rézne druhy vztahov | Obsahuje len jednoduché
(asociacie, agregacie, kompozi- | vztahy (napr. len zriedkavo
cie, zavislosti, generalizacie) generalizuje)

Pripomina objekty z realneho | Pripomina DB tabulky
sveta




® Normalne formy



1. normalna forma (1. NF)

e Relaéna schéma je v 1. NF, ked kazdy jej atribit je atomicky (dalej
nedelitelny; teda jednoduchy a nie zlozeny ani viachodnotovy)
e Relacia Osoba sa rozlozi na relacie Osoba a Telefon

ID Jméno|Prijmeni Adresa Telefony
1 |Jan Novak | Havlickova 2 Praha 3 125789654;601258987
2 |Petr | Kovar Svatoplukova 15 Brno 369852147;357951456

w

Pavel | Pavel Papalasova 25 Kocourkov | 546789123;123456789

ID|Jméno|PFijmeni Adresa ID_osoby| Cislo
1]Jan Novak | Havlickova 2 Praha 3 1 125789654
2 | Petr | Kovar Svatoplukova 15 Brno 1 601258987
3 [ Pavel | Pavel Papalasova 25 Kocourkov 2 369852147
2 357951456
3 546789123
3 123456789




Funkéna zavislost

e Nech R je relacna schéma DB

e Nech X C R, Y C R st mnoziny atribltov

e Potom Y je funkéne zavislé na X (piseme X — Y), ked
pre kazd( povolend relaciu r(R) plati:

e ak maji dva lubovolné prvky tejto relacie rovnaké
hodnoty v atribltoch X,
e potom maju rovnaké hodnoty v atribitoch Y

SSN N Cit Stat ZIP
ame oy ae Functional Dependencies:

t; 72163 John Smith |Chicago| IL 90101] sSN — Name, City, State, ZIP
;87991 Mark Green| LA CA |90065| Name — SSN, City, State, ZIP

R ZIP — State, City (violated!)
t;|87891| Mark Smith | LA CA {90065
t4|23212|Mary Clarke| LA CA |90101

Zdroj: http://prefex.cs.uwaterloo.ca/projects/probclean/



http://prefex.cs.uwaterloo.ca/projects/probclean/

2. normélna forma (2. NF)

e Relacna schéma je v 2. NF, ked je v 1. NF a kazdy atribat, ktory nie
je primérny (= nie je stcastou kandidatneho kliéa), je zavisly na
celom kluci (mdze byt aj tranzitivne, ale vzdy na celom kli¢i)

e Telefon vyrobce nezavisi na celom klGci, ale len na atribate Vyrobce

e Relacia Sklad sa rozlozi na relacie Vyrobek a Vyrobce

Nazev Vyrobce|Telefon Vyrobce|Cena |MnoZstvi
Mlécna Cokolada | Milka +420123456789 | 30KE | 2500
Oriskova Cokolada | Milka +420123456789 | 30KC | 2800
Tycinka milkyway | Milka +420123456789 | 10KE | 7000
Mlécna okolada | Orion +420987654321 | 25KE | 5800
Oriskova horalka | Horalka | +420897654321 [ 7KE | 4560

Nazev Vyrobce_ID| Cena [MnoZstvi Vyrobce_ID|Vyrobce Telefon
Mlécna Cokolada |1 30K¢ | 2500 1 Milka +420123456789
Ofiskova cokolada | 1 30K¢E | 2800 2 Orion +420987654321
Tycinka milkyway | 1 10KE | 7000 3 Horalka | +420897654321
Mlécna Cokolada |2 25KE | 5800
Oriskova horalka |3 7KE | 4560




3. normalna forma (3. NF)

e Relacna schéma je v 3. NF, ked je v 2. NF a kazdy atribt,
kt. nie je primarny, je netranzitivne zavisly na celom kluci
e Schéma v 3NF moze byt redundantna

r.&| Jméno | PFijmeni | M&sto | PSC Funkce Plat
1 [Jack |smith  [sinlava [sss01|ce0 150000
2 [Franta | Vomacka | Praha10 10000 | Senior Software Architect | 80000
3 |Pepa | Frantisek | Prahato | 10000 | Senior Software Architect | 80000
4 |Pavel [Novak [Kocourkov [ 99999 | Junior Developer 30000
5 |petr [Koukal |Plze 12345 | Database Designer 75000
6 [Honza | Novak Plzert 12345 | Junior Developer 30000

r.&] Jméno | PFijmeni [M&sto_iD[Funkce_iD| [M&sto_iD] m&sto [ PsC | [Funkce_iD) Funkce Plat
1 |Jack [smith |1 1 1 Jihlava | 58601 | [1 CEO 150000
2 | Franta | Vomacka |2 2 2 Prahato  [10000| |2 Senior Software Architect | 80000
3 |Pepa |[Frantisek |4 2 3 Kocourkov 99999 | |3 Database Designer 75000
4 [Pavel [Novak |3 4 4 Plzer 12345 | [4 Junior Developer 30000
5 |petr [Koukal |2 3

6 |Honza [Novak |4 4

e Zavislost r.& — Mésto — PSC je tranzitivna zavislost PSC
na kluci, rovnako ako zavislost r.&. — Funkce — Plat
e Zaméstnanec sa rozlozi na Zaméstnanec, Mésto a Funkce



Boyce-Coddova normélna forma (BCNF)

e Rela¢na schéma je v Boyce-Coddovej normalnej forme, ak
je v 3. NF a kazdy atribit je trividlne zavisly na klici (teda
kazda zavislost v relaénej schéme je zavislost na klidi)

e Jednoducho povedané, nie st tam hodnoty null

e Zdroje: http:
//www.manualy.net/article.php?articleID=13


http://www.manualy.net/article.php?articleID=13
http://www.manualy.net/article.php?articleID=13

(4] Ulohy



Ulohy

Opravte a doplnte State Diagram z minulého cvienia

Na zaklade analytického diagramu tried vytvorte ERD
e Prakticky identicky; eliminujte dedi¢nost

Vztahy M:N rozlozte pomocou asociacnych entit

U vSetkych entit najdite ich klice
e Nevytvarajte umelé ID, ak netreba: v asociaénych
entitach identifikujte klGémi povodnych entit
(Normalizujte model do 3. NF)
Vygenerujte PDF report a vlozte ho do odovzdavarne
,Week 08" (skupiny 09, 10)

e Nazov v tvare priezviskol-priezvisko2-priezvisko3.pdf
e Odovzdava jeden Clovek za svoj tim
e Deadline: 8.11. 23:59
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