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Premenné a datove typy
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Premenna

meno pre hodnotu uloZenUl v pamati

hodnota sa m6zZe menit (preto nazov “premennd”)

>>> age = 1
>>> age

>>> age = 900
>>> age
900

k dispozicii znaky a/A-z/Z, 0-9 a _, nie keywords

premenna pomaha citatelnosti kodu (pre ¢loveka)
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Datovy typ

premenné mozu byt rézneho typu (Cislo, text, ...)
typ hodnoty premennej sa méze menit (dynamické typovanie)

operacie, ktoré sa s nimi daju spravit

>>> age = 'Some text.’
>>> age
'Some text.’

Priklady:
Celé ¢islo (int): 42, 23, 0, -14
Realne ¢islo (float): 42.0, 0.21, -7.59876, 3e8
Logicka hodnota (bool): True, False
Retazec (str): "The answer is 42!",’0.21’

Zoznam (list): [1, 4, 9, 16, 25]
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Datovy typ

Zistenie typu: funkcia type()

>>> type(1)
<class 'int'>
>>> type(’'Hello’)
<class ’'str'>

Pretypovanie: funkcie int (), float(), str(), ...

>>> int(3.14159)
3

>>> float(5)

5.0

>>> str(l)

K
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Datovy typ

pozor na operacie s nekompatibilnymi typmi

>>> g = 1

>>> b = "2’

>>>a + b

TypeError: unsupported operand type(s)
for +: '"int’ and ’'str’

>>> type(a)

<class 'int'>

>>> type(b)

<class ’'str’>
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Datovy typ

Riesenie: pretypovanie:

>>> a + int(b)
3

pozor na nemozné pretypovanie

>>> a = 'hello’
>>> float(a)
ValueError: could not convert string to float: 'hello’
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Operator

Jazykové konstrukcia umoZnujlca operacie na hodnotach

Jeho argument: operand
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Aritmetické operatory

Uloha: aké hodnoty budd v premennych a a7 j?

>>>a =5+ 2 # 5+2

>>> b =5 -2 #5-2
>>>c =5 %2 # 5*%2
>>>d =5/ 2 #5/2

>>> e = int(5 / 2) # int(5/2)
>>f =5 //2 #5//2

>>> g = int(-5 / 2) # int(-5/2)
>>>h = -5//2 # -5//2
>>> 1 =59%2 # 5%2

>>> j =5 *¥* 2 # 5%*2

Casto je dobré kvéli prehladnosti oddelit operator medzerou z oboch
stran (zvazte Citatelnost)
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Aritmetické operatory

Uloha: aké hodnoty budt v premennych a a7 j?

>>> a 5+ 2 #7
>>> b 5-2 # 3
>>> C 5* 2 # 10
>>>d =5/ 2 # 2.5
>>> e = int(5 / 2) # 2
>>> f 5// 2 # 2
>>> g int(-5 / 2) # -2
>>> h -5 // 2 # -3
>>> i 5% 2 # 1
>>> 5 *% 2 # 25
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Skratené zapisy

Skratené operatory priradenia: je rozdiel medzi tymito blokmi kédu?

>>> a3 = 2 >>> a = 2
>>>3=a+ 5 >>> a += 5
>>> g >>> a

7 7

Operatory priradenia na jednom riadku

>>a, b=2,1
>>> 3

>>> b
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Skratené zapisy

Uloha: je rozdiel medzi tymito blokmi kédu?

>>a, b=2,1 >>a, b=2,1
>>>a =b >>>a, b=Db, a+b
>>b=a+b # Assign on one line
>>> print(a) >>> print(a)

# 777 # 7277

>>> print(b) >>> print(b)

# 777 # 777
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Skratené zapisy

Uloha: je rozdiel medzi tymito blokmi kédu?

>>>a, b=2,1 >>>a, b=2,1
>>>a =b >>>a, b=Db, a+b
>>>b =a+ b # Assign on one line
>>> print(a) >>> print(a)

1 1

>>> print(b) >>> print(b)

2 3
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Relacné operatory

Pre porovnavanie hodnot

Uloha: aké hodnoty budt v premennych a a7 g?

>>>

>>>

>>>

>>>

>>>

>>>

>>>

Q -+ O o n T 9

== 4
I=5
<4
<=4
>3
>= 5
<2<3

Matej Trojak
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Relacné operatory

Pre porovnavanie hodnot

Uloha: aké hodnoty budt v premennych a a7 g?

>>> 3 =4 =4
>>> b =8 I=5
>> c=9< 4
>>>d =9 <=4
>> e =5>3

>>> f =5 >=5
>>>9g=1<2<3

RieSenie je typu bool
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Relacné operatory

Pre porovnavanie hodnot

Uloha: aké hodnoty budt v premennych a a7 g?

>>> a =4 == 4 # True
>>> b =8 !=5 # True
>>> ¢ =9 < 4 # False
>>>d =9 <=4 # False
>>>e =5 >3 # True
>>> f =5 >= 5 # True
>>>9g=1<2<3 # True

RieSenie je typu bool
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Logické operatory

Povinnost oddelit operator medzerou z oboch stran

Uloha: aké hodnoty budd v premennych a a7 i?

>>> @ = True and True
>>> b = True and False
>>> ¢ = False and False
>>> d = True or True
>>> e = True or False
>>> f = False or False
>>> g = not True

>>> h = not False

>>> i = not not True
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Logické operatory

Povinnost oddelit operator medzerou z oboch stran

Uloha: aké hodnoty budd v premennych a a7 i?

>>> @ = True and True
>>> b = True and False
>>> ¢ = False and False
>>> d = True or True
>>> e = True or False
>>> f = False or False
>>> g = not True

>>> h = not False

>>> i = not not True

RieSenie je typu bool
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Logické operatory

Povinnost oddelit operator medzerou z oboch stran

Uloha: aké hodnoty budd v premennych a a7 i?

>>> @ = True and True # True
>>> b = True and False # False
>>> ¢ = False and False # False
>>> d = True or True # True
>>> e = True or False # True
>>> f = False or False # False
>>> g = not True # False
>>> h = not False # True
>>> i = not not True # True

RieSenie je typu bool
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Tvorba vyrazov

Kombinacia konstant, premennych, operatorov a funkcif

[
‘>>> 5 + 4%*¥2 >= 5 + 4%2
L

dolezita je priorita operatorov: aritmetické < relacné < logické

>>> not 5 + 16 >= 5 + 4%2

False

>>> not ((5 + 16) >= (5 + (4*2)))
False
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Vystup na obrazovku
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Vypisovanie vystupu

Funkcia print()

Vyhodnoti dany vyraz, vypise ho a ukon¢i riadok (znak \n)

>>> g =1
>>> b =2

>>> print(a + b)

>>> 3 ="1"

>>> b = '2'

>>> print(a + b)
12
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Vypisovanie vystupu

Funkcia print () - parameter sep

Nastavuje oddelova¢ medzi vypisovanymi hodnotami
default: sep="" (medzera)

>>> 3 =1

>>> b =2

>>> print(a, b)

12

>>> print(a, b, sep=',")
1,2
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Vypisovanie vystupu

Funkcia print() - parameter end

Nastavuje oddelova¢ medzi vypisovanymi hodnotami
default: end="\n" (novy riadok)

>>> for i in range(3):
print(’'*")

*

*

*

>>> for i in range(3):
print(’*’, end=" ")
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Vypisovanie vystupu (vhodné pre bonusové ulohy)

Funkcia format ()

operacia nad retazcami
default: end=\n (novy riadok)

>>> name = 'John’

>>> age = 25

>>> print(’{0} is {1} years old’.format(name, 25))

John is 25 years old

>>> from math import pi

>>> print(’'First 5 decimal digits of the Pi are {0:.6}’.format(pi))
First 5 decimal digits of the Pi are 3.14159

Dalsie priklady:
www . python-course.eu/python3 formatted output.php
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Podmienené prikazy
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Podmienené prikazy

Zena posle programatora do obchodu a vravi:
,KUp 10 rozkov, ak budu mat vaijcia, tak kip 6.
Programator vojde do obchodu a vravi:
,Dobry den, mate vajcia?*

Predavacka odpovie, Ze ano.

,Tak 6 rozkov poprosim.”
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Podmienené prikazy

Zena posle programatora do obchodu a vravi:
,KUp 10 rozkov, ak budu mat vaijcia, tak kip 6.
Programator vojde do obchodu a vravi:
,Dobry den, mate vajcia?*

Predavacka odpovie, Ze ano.

,Tak 6 rozkov poprosim.”

if pocet vajec > 0:
nakup = 6 rozkov
else:
nakup = 10 rozkov
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Prikaz vetvenia if

Vykonanie bloku prikazov podla splnenia (True) podmienky (logicky
vyraz)

if <condition is True>:
<do something>

Nesplnena podmienka (False): zanorené prikazy s preskocené

Pozor! Na False sa v Pythone vyhodnotia aj
e, 0.0, """, [1, (), None,

if pekne pocasie == True:
print(’Vyuka sa rusi.’)
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Prikaz vetvenia if-else

Splnena podmienka: vykonaju sa prikazy vo vetve if

Nesplnena podmienka: vykonaju sa prikazy vo vetve else

if <condition is True>:
<do something >

else: # condition is False
<do something different >

if pocet studentov > 5:
print(’Budeme sa ucit.’)
else:
print(’Ideme na pivo.’)
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Prikaz vetvenia if-elif

Splnena podmienka: vykonaju sa prikazy vo vetve if

Nesplnena podmienka: vyhodnoti sa podmienka prielif

if <condition is True>:
<do something >

elif <different condition is True>:
<do something different >

if pocet_studentov > 10:

print(’Budeme sa ucit v ucebni.’)
elif pocet studentov > 5:

print(’Budeme sa ucit na nadvori.’)
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Prikaz vetvenia if-elif-else

Kombinacia predoslych

Funguje lubovolne mnoho elif

if pocet_studentov > 10:

print(’Budeme sa ucit v ucebni.’)
elif pocet studentov > 5:

print(’Budeme sa ucit na nadvori.’)
else:

print(’Tak teda dame to pivo...’")

Prilis mnoho if-ov znadi, Ze nieco robite zle

Matej Trojak IB111: Cvi€enie 2 - vyrazy, vystup, riadiace prikazy, procedury

28/59



Prikaz vetvenia - Ceresnicka

Tradi¢né vyhodnotenie podmienky

max = 0
if x > y:
max = X
else:
max =y

Ekvivalentny zapis (Specificky pre Python)

imax =x if x > y else y

Vyznam: ,Nech max je x ak x je vacsie ako y, inak nech max je y.“
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Prikazy cyklu
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Prikaz cyklu while

Opakovanie kodu, kym je splnena logicka podmienka

while <condition is True>:
<do something>

Obvykle v cykle aktualizujeme premenn, ktora nakoniec sposobi
zneplatnenie podmienky a ukoncenie cyklu

number = 0

while number < 3: # Condition
print(number)
number += 1

Mozny je nekonecny cyklus

Cyklus nemusi prebehnt ani raz
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Prikaz cyklu while - break a continue

break - okamzité ukoncenie cyklu

number = 0
while number < 3: # Condition
print(number)
number += 1
if number >= 3:
break

continue - ukoncenie jednej aktualnej iteracie cyklu

number = 0
while number < 3: # Condition
print(number)
number += 1
if number >= 3:
continue # Jump to condition
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Prikaz cyklu for

Opakovanie bloku prikazov urceny pocet krat

>>> for number in range(3):
print(number)

Itera¢na premenna number postupne nadobtda celociselné hodnoty z
rozsahu [0, 3)

Da sa vzdy prepisat pomocou cyklu while
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Prikaz cyklu for - mozZnosti

range(a) - rozsah [0, a)
range(a, b) -rozsah[a,b)

range(a, b, c) -rozsah[a, b) zvysovanyoc

>>> for number in range(0, 6, 2):

print(number)

0

2

4

>>> for number in range(6, 3, -1):
print(number)

6

5

4

Pozndmka: range () generuje nemenitelnd postupnost

Matej Trojak IB111: Cvicenie 2 - vyrazy, vystup, riadiace prikazy, procediry 34/59



Zanorené cykly

cykly je mozné neobmedzene zanorovat a kombinovat

treba mysliet na vypoctovi naro¢nost

>>>n =5
>>> for i in range(n):
for j in range(n):
print(’{0:2}’.format(j + i*n), end=" ")
print() # new line
0 1 2 3 4
5 6 7 8 9
10 11 12 13 14
15 16 17 18 19
20 21 22 23 24
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Funkcie (a.k.a. procedury)
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Funkcie - motivacia

Pomenovana sekvencia prikazov
Python sa ,nauci novy prikaz"“
ZnovupoufZitie kodu s r6znymi hodnotami

Sprehladnenie kédu

def triangle(length):
for in range(3): # premenna sa v cykle nepouziva (znak )
forward(length)
left(120)

Definuje sa raz, da sa pouzit nekonec¢ne mnohokrat

Pouzitie (tzv. volanie funkcie):

[
‘>>> triangle(250)
L
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Funkcie - definicia

def my funct(paraml, param2, ...): # header
statement_1 #\
# - body
statement n #/

Matej Trojak

Y

Klicové slovo def
Meno funkcie (povolené meno: ako pre premennt)
Zoznam parametrov (vstupov) v zatvorkach

telo funkcie odsadené
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Priklad funkcie

def say what(text):
""’Print desired <text> to console.
print(text)

1y

Zmysluplné a vystizné meno

>>> say what('Hi there!’)

Hi there!

>>> help(say what)

Help on function say what in module _ main_ :

say what(text)
Print desired <text> to console.

(Okomentované chovanie cez docstring)
https://www.python.org/dev/peps/pep-0257/

Matej Trojak IB111: Cvicenie 2 - vyrazy, vystup, riadiace prikazy, procedtry 39/59


https://www.python.org/dev/peps/pep-0257/
https://www.python.org/dev/peps/pep-0257/

Parametre funkcii

Formalne parametre: mena vstupov funkcie v definicii

def power(base, exponent):
result = base ** exponent
print(’{} to the power of {} is {}.’'.format(base, exponent , result))

Skutoéné parametre (argumenty): konkrétne hodnoty, ktoré volajuci
prikaz posiela funkcii (v danom poradi)

Formalne parametre su pri volani nahradené skutoc¢nymi

>>> power(3, 4)
# base initializes to 3, exponent to 4
3 to the power of 4 is 81.
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Rozsah platnosti (scope)

Globalne premenné:
viditelné v celom programe
nachylné na chyby
OK pre konstanty

Lokalne premenné:
viditelné len v ramci bloku
po skoncéeni bloku ,zomra“

,Zatienia“ tie globalne

>>> a = 10

>>> def foo():
>>> print(a)
>>> foo()

10

>>> print(a)

10

>>> a = 10

>>> def foo():
>>> a=>5
>>> print(a)
>>> foo()

5

>>> print(a)

10
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Defaultné hodnoty parametrov

>>> def divide numbers(x, y, preci=3):
print(’Result of {0}/{1} is {2:.{3}}'.format(x, y, x/y, preci))

>>> divide numbers(4, 7)

Result of 4/7 is 0.571

>>> divide numbers(4, 7, 5)

Result of 4/7 is 0.57143

>>> divide numbers(4, 7, preci = 5)
Result of 4/7 is 0.57143
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Klic¢ové slovo pass

Prazdna operacia, ni¢ nerobi

Vyplia miesto, kde sa ocakava kod, ale programator zatial nechce nic¢
pisat

def foo():
pass
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Konvencie pisania kédu
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Konvencie pisania kédu

Matej Trojak

Konvencie (code style) definuju formatovanie kédu

Zlepsuju citatelnost - IT firmach st vynatené

V domaécich ulohach a pisomkach:

norma PEP8 - https://www.python.org/dev/peps/pep-0008/

Jedna sa len o odporuacania: zdravy rozum vitazi

MozZnost automatickej kontroly
napr. pylint (https://www.pylint.org/)

PyCharm velmi pomaha, pocuvajte jeho rady!

def polygon(n, side):
angle =360.0 / n

‘ PEP 8: missing whitespace around operator ‘

5
6
7
8 .
9 fred.left(angle)
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Kod piste vzdy v anglictine

Ako by sa vam pacilo citat kod po niekom, kto pise finsky?

def toiminto():
for maara in range(5):
tulos += maara
print(tulos)
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PouZivajte zdravy rozum ;)

Ako by sa vam pacilo ¢itat kodd po niekom, kto pise ndzvy premennych
a funkcii takto?

def tHisFunCTiOniSBasICalLyUSelEsS():
for nUMbeR in range(5):
sUm += nUMbeR
print(sUm)

versus

def this function is basically useless():
for number in range(5):
sum += number
print(sum)
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Pravidla pre funkcie

Zmysluplna funkcia - http://www.hovnokod.cz/367
Vhodné meno funkcie - http://www.hovnokod.cz/392
Vhodné komentare - http://www.hovnokod.cz/401
Kratka funkcia - http://www.hovnokod.cz/353

Matej Trojak IB111: Cvicenie 2 - vyrazy, vystup, riadiace prikazy, procedtry 48/59


http://www.hovnokod.cz/367
http://www.hovnokod.cz/367
http://www.hovnokod.cz/392
http://www.hovnokod.cz/392
http://www.hovnokod.cz/401
http://www.hovnokod.cz/401
http://www.hovnokod.cz/353
http://www.hovnokod.cz/353

Priklady: textova grafika
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Uloha 1a

Napiste funkciu square(n), ktord na obrazovku vypise Stvorec o
velkosti n x n vytvoreny zo znakov #.

>>> square(5)
#HHHH
#HHHH
#HHBHH
#HHHH
#HHHH

Bonus: Rozsirte funkciu square(n, char) o parameter char, ktory
Udava znak pouZzity na vykreslovanie (namiesto #).

Matej Trojak IB111: Cvicenie 2 - vyrazy, vystup, riadiace prikazy, procedary 50/59



Uloha 1b

Napiste funkciu rectangle(n, m), ktord na obrazovku vypise
obdiznik o velkosti n x m vytvoreny zo znakov #.

>>> rectangle(5, 7)
#HHRHHEH
#H#HHHEHREHREH
EE R
#HHRHHREH
#HHEHHBEHREH
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Uloha 2

Napiste funkciu empty square(n), ktora na obrazovku vypie Stvorec
o velkosti n x m vytvoreny zo znakov # v strede prazdny.

>>> empty square(5)
#HHHH

Bonus: Rozsirte funkciu empty_square(n, char) o parameter char
tak, aby sa namiesto prazdneho priestoru vykresloval znak char.
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Priklady: vypisy postupnosti
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Uloha 3

Napiste funkciu first n(number, n), ktorad na obrazovku vypise
prvych n ¢isel od ¢isla number.

>>> first n(2, 10)
234567891011
>>> first n(5, 8)
56789 10 11 12

Bonus: Upravte funkciu first n(number, n) tak, aby na obrazovku
vypisala prvych n Cisel DO ¢isla number (brat do Gvahy aj zaporné cisla
a nulu).

>>> first n(2, 10)
-7 -6 -5 -4 -3-2-1012
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Uloha 4

Napiste funkciu powers (n), ktora na obrazovku vypise prvych n
mocnin Cisla 2.

>>> powers(10)
124816 32 64 128 256 512

Bonus: Rozsirte funkciu powers (base, n) o parameter base tak, aby
na obrazovku vypisala prvych n mocnin o danom zaklade base.

>>> powers(3, 8)
1 3 9 27 81 243 729 2187
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Uloha 5

o Napiste funkciu fibonacci(n), ktorad na obrazovku vypise prvych n
prvkov Fibonacciho postupnosti, ktora je definovana nasledovne:
- f(0) =1
- f() =1
- f(n)=f(n—1)+f(n—2)

>>> fibonacci(10)
11235813213455

o grafické znazornenie - hrany stvorcov

5\

\

Matej Trojak IB111: Cvicenie 2 - vyrazy, vystup, riadiace prikazy, procediry 56 /59



Priklady: tabulky
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Uloha 6

Napiste funkciu table products(n), ktora vypiSe tabulku s danym
poctom riadkov a stipcov (+ popisny riadok a stipec), kde v kazdej
bunke sa nachadza stcin ¢&isla riadku a stipca.

>>> table products(5)
12345
12345
246810
369 12 15

4 8 12 16 20
510 15 20 25

u A W N =

Bonus: Postarajte sa o to, aby bola tabulka vzdy pekne zarovnana (v
pripade, ked st hodnoty v riadkoch/stipcoch viac ciferné.
Hint: Funkcia len(’'string’) spocita dizku zadaného retazca (6).
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Domaca uloha'!
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