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Funkcia

Z minulej hodiny: funkcia je pomenovana sekvencia kédu
Novy pohlad: krabicka, ktora vezme vstup, nieco s nim spravi a vrati
vystup

Input — Y8 4: {00 @ — Output

def decrease by two(number):
return number - 2

>>> decrease by two(5)
3
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Navratova hodnota

Funkcia vrati vystup, tzv. ndvratovu hodnotu, volajicemu
pomocou prikazu return

okamzite ukonci beh funkcie

def divide two numbers(a, b):
if b == 0:
return -1
return a/b
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print() vs. return

return vracia hodnotu, print() vypisuje do konzole!

Ak vo funkcii nie je return, vrati sa prazdna hodnota None

def decrease by two return(number):
return number - 2

def decrease by two print(number):
print(number - 2)

>>> result = decrease by two return(5)
>>> print(result)

>>> result = decrease by two print(5)
3

>>> print(result)

None
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Chyby v kéde
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Chybovy vypis

>>> 5 -
File "<stdin>", line 1
5 -

N

SyntaxError: invalid syntax

>>> run()

Traceback (most recent call last):
File "<stdin>", line 1, in <module>

run’ is not defined

’ ’

NameError: name

>>> 1 + '5’
Traceback (most recent call last):
File "<stdin>", line 1, in <module>
TypeError: unsupported operand type(s) for +: ’int’

and

’

str

’
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Chybové hlasky

Matej Trojak

SyntaxError: “Nerozumiem, ¢o pises”
ZeroDivisionError: “Nesmies delit nulou”

NameError: “Nepoznam toto meno (premennej, funkcie)”
TypeError: “Nefunguje to s tymto typom hodnoty”

ValueError: “Nenasiel som tuto hodnotu”
https://docs.python.org/3/tutorial/errors.html
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Logické chyby

kéd, ktory dava nespravne vysledky (tzv. bug)

Aj v kratkom a skontrolovanom kéde mézu byt chyby
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Logické chyby - ako na ne

Metdda pokus-omyl (a.k.a. tipuj)
Nahodne zmen nieco v programe a ¢akaj, ¢i bude fungovat
Obchadzaj chyby

urcite nie!

x = double(n)
# Suppose double(n) contains a bug and does not work for n = 10
if n == 10:

x = 20
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Logické chyby - detekcia

Citat (a chapat) chybové hlasky

Trasovat kdd (v hlave alebo na papieri)
Ladiace vypisy (print())

Debugger - SW nastroj pre hladanie chyb
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Ladiace vypisy

Euklidov algoritmus pre vypocet najvacsieho spolo¢ného delitela

def gcd(a, b):
while b !'= 0:
t=>b
b=a%hb
a=t
return a
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Ladiace vypisy

V kazdej iteracii cyklu vypisujme stav premennych:

def gcd(a, b):
cycle = 0
while b != 0:

cycle += 1

print("Cycle", cycle)
t=b
print("t =", t)

b=a%hb
print("b =", b)
a=t

print("a =", a)

return a

Matej Trojak
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Ladiace vypisy

>>> gcd(18, 24)
Cycle 1
t =24
b = 18
a =24
Cycle 2
t =18
b=26

a =18
Cycle 3
t=26
b=20
a==56

6
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Debugger

Nastroj priamo v PyCharm

Run — Debug

12 area = 0 area: 0

13 for i in range(l, n): i:
AN |  area += math.pi * pow(i,
15 return area

W]

Debug e.

= T MM

Ay

* = Variables

Debugger ‘ E Console -"

Frames
£, MainThread v ¥ & area = {int} 0
i={int}1
n={int} 5

4

circles_area, debug_demo.py:14

<module>, debug_demo.py:17
execfile, pydev execfile.py:18 B
run, pydevd.py:974

X% %00 @2 M=V &

[ <module>, pydevd.pv:1596

Video tutorial: https://www.youtube.com/watch?v=QJtWxm12E00
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Priklady
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Uloha 1

Napiste funkciu factorial(n), ktora spocita a vrati faktorial Cisla n
pomocou cyklu for.

n'=1x2x3x...xn

o!'=1

>>> factorial(5)
120

>>> factorial(10)
3628800

Bonus: Vyrieste tlohu pomocou cyklu whitle.
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Uloha 2

Napiste funkciu 1cm(a, b), ktora spocita a vrati najmensi spolocny
nasobok Cisel a a b. VyuZzite pritom funkciu gcd(a, b) z
predchadzajlcej Casti cvicenia.

>>> lcm(6, 9)
18

>>> lcm(23, 42)
966
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Uloha 2

Napiste funkciu 1cm(a, b), ktora spocita a vrati najmensi spolocny
nasobok Cisel a a b. VyuZzite pritom funkciu gcd(a, b) z
predchadzajlcej Casti cvicenia.

>>> lcm(6, 9)
18

>>> lem(23, 42)
966

Hint:
|la- bl

lcm(a, b) = ———
(a.b) gcd(a, b)
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Uloha 3

Napiste funkciu divisors_count(n), ktora vrati pocet (kladnych)
delitelov celého cisla n.

>>> divisors count(18)
6
>>> divisors_count(100)
9

Bonus: Slo by vypocet nejako urychlit bez overovania véetkych n ¢isel?
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Uloha 4

Napiste funkciu is_prime(n), ktora pre dané prirodzené ¢islo n
rozhodne, €i je alebo nie je prvocislom. VyuZite pritom funkciu
divisor_count(n) z predchadzajlcej tlohy.

>>> is prime(23)
True
>>> is prime(42)
False

Hint: Cislo n € N je prvocislom prave vtedy, ked ma dva rézne delitele:
¢islo 1a ¢islo n (samé seba).
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Uloha 5

Napiste funkciu primes less than(n), ktora vypiSe vsetky prvocisla
mensie ako n. VyuZite pritom funkciu is_prime(n) z predchadzajucej
ulohy.

>>> primes less than(5)
23

>>> primes_less than(30)
2357111317 19 23 29

Bonus: Funkcia primes (n) vypiSe prvych n prvocisel.

>>> primes(10)
23571113 17 19 23 29
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Uloha 6

Napiste funkciu pi (), ktora vrati priblizn hodnotu ¢isla m s
presnostou na tisiciny. PouzZite pri tom Leibnizovu radu.

>>> pi()
3.141

Bonus: . .. presnostou na desatinné miesta zadanou ako parameter n.

>>> pi(5)
3.14157

>>> pi(6)
3.141591

RieSenie pomocou nahodnych cisel.
http://www.stealthcopter.com/blog/2009/09/
python-calculating-pi-using-random-numbers/
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Uloha 7

Napiste funkciu area_of circle(r), ktora spocita a vrati obsah
hruhu s polomerom r. VyuZite pritom funkciu pi () z predchadzajicej
Glohy.

A=mXxr?

>>> area_of circle(5)
78.525
>>> area of circle(10)
314.1
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Uloha 7

Napiste funkciu area_of circle(r), ktora spocita a vrati obsah
hruhu s polomerom r. VyuZite pritom funkciu pi () z predchadzajicej
Glohy.

A=mXxr?

>>> area_of circle(5)
78.525
>>> area of circle(10)
314.1

nejako zpresnit?

i>>> area_of_circle(1000)
13141000.0

‘>>> import math

\>>> math.pi*1000**2
3141592.653589793
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Uloha 8

Napiste funkciu convert 10 to_2(n), ktora vrati zadané Cislo n v
dvojkovej ststave ako retazec.

>>> convert 10 to 2(999)
1111100111

>>> convert_10_to 2(123)
1111011

Napiste funkciu convert 2 to 10(n), ktora vrati zadany retazec n
reprezentujlci binarne Cislo v desiatkovej stistave ako int.

>>> convert_2 to 10(’1111100111")
999

>>> convert 2 to 10(’'1111011")
123

Bonus: Napiste funkciu convert 10 to x(n, base), ktora vrati
zadané ¢islo n v sustave so zakladom base.
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