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Datovy typ

Datovy typ
MnoZina hodnét s preddefinovanymi operaciami na tychto hodnotach
Priklad: bool =({True, False}; and, or, not)

Abstraktny datovy typ (ADT)
Rozhranie a popis operacii, ktoré chceme pouzivat (matematicka
$pecifikacia)
Priklad: ADT zoznam
operacie: create(), add(x), remove(x), is empty(),
Konkrétna datova struktuara
Implementacia, popis uloZenia dat v pamati, definicia funkcii
Priklad: zoznam v Pythone:
operacie: [ ], append(x), remove(x), len(lst)==0,
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Priklady ADT a ich implementacii

ADT Datova struktura (Python)
Zoznam Zoznam (list)
N-tica N-tica (tuple)
Zasobnik Zoznam (list)
Fronta Zoznam (list)
MnozZina Mnozina (set)
Slovnik (mapa, asoc. pole) Slovnik (dict)
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Zoznam (list)
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Zoznam - operacie

s = [4, 1, 3] # zoznam
s.append(x) # prida prvok x na konec
s.extend(t) # prida vsetky prvky t na konec
s.insert(i, x) # prida prvok x pred prvok na pozicii i
s.remove(x) # odstrani prvy prvok rovny x
s.pop(i) # odstrani (a vrati) prvok na pozicii 1
s.pop() # odstrani (a vrati) posledny prvok
s.index(x) # vrati index prveho prvku rovneho x
s.count(x) # vrati pocet vyskytov prvkov rovnych x
s.sort() # zoradi zoznam
s.reverse() # obrati zoznam
X in s # test, ci zoznam obsahuje x

# (linearny prechod zoznamom!)
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Zoznam - generatory

list comprehension

Specialita Pythonu

>>> 5 = [x for x in range(1l, 7)]
>>> print(s)
[1, 2, 3, 4, 5, 6]

>>> 5 = [2 * x for x in range(1l, 7)]
>>> print(s)
[2, 4, 6, 8, 10, 12]

>>> s = [(a, b) for a in range(l, 4) for b in ["A", "B"]]
>>> print(s)
[(1, "A"), (1, 'B"), (2, 'A"), (2, 'B"), (3, "A"), (3, 'B")]
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Vnorené zoznamy

Prvky zoznamu mozu byt opat zoznamy!

VyuZitie: viacrozmerné data (napr. matice)

>>>mat = [[1, 2, 3],

[4, 5, 6],

[7, 8, 911
>>> print(mat[1][2]) # dvojite indexovanie
6

def null matrix(m, n):
return [[0 for col in range(n)] for row in range(m)]
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Uloha 1 - vnorené zoznamy

Napiste funkciu multiply vector(matrix, vecto

r), ktora

vynasobi maticu matrix s vektorom vektor a vrati vzniknuty vektor.

>>> matrix = [[1, 2, 3],

[4, 5, 6],
[7, 8, 9]]

>>> vector = [1, 10, 100]
>>> print(multiply vector(matrix, vector))
[321, 654, 987]

Matej Trojak

Linedrna algebra - ndsobenie matice s vektorom:
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Matematicka poznamka: riadky v matici nie st vektory!

Bonus: overte, Ci je ndsobenie mozné.
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N-tica (tuple)
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N-tica (tuple)

Definicia: (iteml, item2, ... )
Zatvorky st nepovinna konvencia (konstruktor je ¢iarka)
Presne ako zoznam, ale nemenitelna

Nesmieme pridavat, modfikovat ani mazat prvky
Rychlejsie, bezpecnejsie proti ndAhodnym chybam

>>> my tuple = (1, 2, 3)
>>> my tuple[l]
2
>>> my tuple[l] = 4
Traceback (most recent call last):
File "<stdin>", line 1, in <module>
TypeError: 'tuple’ object does not support item assignment
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Zasobnik (stack)
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Zasobnik (stack)

Implementovany pomocou zoznamu

Pridavat a odoberat prvky mézeme len na jednom jeho konci (tzv.
vrchol zasobnika)

Nesmieme pridavat ani odoberat prvky na druhom jeho konci (tzv. dno
zasobnika) ani nikde uprostred

LIFO (Last In - First Out)

I I
Push\y ﬂ:p

(i
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Operacie zasobniku

Zasobnik podporuje tieto (abstraktné) operacie:
init() - vytvorenie prazdneho zasobnika
is empty() - kontrola na prazdnost zasobnika
push (x) - pridanie prvku x na vrchol zasobnika
pop () - vratenie a odstranenie prvku na vrchole zasobnika
top () - ndhlad na prvok na vrchole zasobnika

v Pythone st implementované nasledovne:

>>>

>>>

>>>

>>>

>>>

stack = [] # init()
len(stack) == # is_empty()
stack.append(x) # push(x)
stack.pop() # pop()
stack[-1] # top()

Matej Trojak
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Uloha 2 - zasobnik

Napiste funkciu parenthesis check(value), ktora s vyuZitim
zasobnika skontroluje, i je dany vyraz spravne uzatvorkovany.
Pre jednoduchost moZete predpokladat, Ze vyraz je utvoreny iba
z lubovolnej kombinacie znakov (, [, { (a opacnych symbolov).

>>> parenthesis_check (' ([1({()}))[1{[()]1}")
True

>>> parenthesis_check('([)]1")

False

>>> parenthesis check(’()]")

False
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Fronta (queue)
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Fronta (queue)

Implementovana pomocou zoznamu
Pridavat prvky smieme len na jednom konci
Odoberat prvky smieme len na druhom konci

FIFO (First In - First Out)

Back Front

Dequeue
Enqueue
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Operacie fronty

Fronta podporuje tieto (abstraktné) operacie:
init() - vytvorenie prazdnej fronty
is empty() - kontrola na prazdnost fronty
enqueue (x) - pridanie prvku x na koniec
dequeue () - odstranenie prvku, ktory ,je prave na rade"
first() - nahlad na prvy prvok

v Pythone st implementované nasledovne:

>>>

>>>

>>>

>>>

>>>

queue = [] # init()
len(queue) == # is_empty()
stack.append(x) # enqueue(x)
stack.pop(0) # dequeue()
stack[0] # first()

Matej Trojak
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MnozZina (set)
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MnozZina (set)

Definicia: set (iteml, item2, ... ) alebo
{iteml, item2, ... }
Podobné ako zoznam, ale:

Bez duplicitnych poloziek

Nezachovava poradie prvkov!

>>> my list = [’'aa’, 'bb’, 'aa’, 'cc’, 'bb']
>>> my set = set(my list)

>>> my_set

{’bb’, ’'cc’, 'aa'}

MnoZina je menitelna
Metoédy add (), remove(), pop(), discard()
Je mozné iterovat cez prvky mnoziny

Ziadne garantované poradie!
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Operacie na mnozinach

Klasické mnoZinové operacie: prienik, zjednotenie, rozdiel, symetricky
rozdiel

Test na podmnozinu/nadmnoZinu

a.intersection(b) # a & b (Prienik)
a.union(b) # a | b (Zjednotenie)
a.difference(b) # a - b (Rozdiel)
a.symmetric difference(b) #a ™ b (Sym. rozdiel)
a.issubset(b) # Podmnozina
a.issuperset(b) # Nadmnozina
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Uloha 3 - frekvenéna analyza s mnoZinou

Z U¢ebnych materialov si stiahnite sibor frequent.py (Skupiny 14 a 15
(Trojak) / Cvicenie 08 / skripty /), v ktorom je definovana funkcia
most frequent set(lst).

Tato funkcia najde najcastejsi prvok v zozname 1st s vyuzitim mnozin.
Funkcia vracia dvojprvkovy zoznam [ item, number], kde number je
pocet vyskytov prvku item.

V implementicii je chyba! Funkcia sa nechova tak, ako by sme
ocakavali:

>>> most_frequent_set([1, 1, 5, 7, 8, 3, 8, 1, 8, 9, 1])

[1, 0] # chceme [1, 4]
>>> most frequent set([9,0,4,1,7,0,2,0,4,9,1,5,7,4,9,9,7,9,2,5])
[0, 3] # chceme [9, 5]

Vasou Ulohou je tuto chybu identifikovat a opravit tak (méZete upravit
maximalne jeden riadok!), aby funkcia vracala spravne vysledky.
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Slovnik (dict)
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Slovnik (dict)

Kolekcia (neusporiadanych) parov (klt¢ - hodnota)

Kazdy kl'a¢ je jedinecny (vyskytuje sa v slovniku len raz)
- KIUC je tak trochu ako index v zozname
- Spristupnujeme cez neho danu hodnotu

Hodnoty sa v slovniku mézu opakovat

v Pythone vstavany datovy typ
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Vytvorenie slovnika

Vytvorenie slovika priamo

# Osoba a jej oblubene ovocie

fruits = {
"Peter" : "apple",
"Jane" : "banana",

"Mary" : "apple"
}

# alternativne

phonebook = dict(Peter=147258, Jane =789456, Mary=333333)

Vytvorenie slovika postupne

phonebook = {}

phonebook|["Peter"] = 147258
phonebook["Jane"] = 789456
phonebook|["Mary"] = 333333
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Operacie na slovnikoch - zakladné

Matej Trojak

d ={} - vytvorenie prazdneho slovnika
d[k] = v - pridanie klt¢a k do slovnika a jeho zviazanie s hodnotou v
d[k] = v - zviazanie existujlceho klG¢a k s inou hodnotou v

del d[k], d.pop(k) - odobranie kltc¢a k (a zaroven aj
odpovedajlcej hodnoty) zo slovnika

d[k] - najdenie hodnoty, ktora je zviazana s klicom k

len(d) - pocet prvkov v slovniku
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Operacie na slovnikoch - pokrocilé

Syntax: dictionary.function()
keys () - vsetky kltuce slovnika
values () - vSetky hodnoty slovnika

items () - vSetky dvojice (kli¢, hodnota), t.j. n-tice

get (key) - hodnota pre dany klti¢ key

Pozor! Vracaju iterator (ak chceme list, nutnost pretypovat)

>>> fruits = {"Peter" : "apple",
"Jane" : "banana",
"Mary" : "apple"}

>>> list(fruits.keys())

['Mary’, 'Peter’, 'Jane’]

>>> list(fruits.values())

["apple’, 'apple’, ’banana’]

>>> list(fruits.items())

[('Mary’, 'apple’), ('Peter’, 'apple’), ('Jane’,

>>> fruits.get("Peter")
"apple"

"banana’)]
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Poznamka - predanie funkcie ako parametru

Spoiler alert: v Pythone je vsetko object

Nazov funkcie mozeme predat ako parameter inej funkcii a pracovat s
nou pomocou identifikatora parametru

def dict pretty print(d): def dict ugly print(d):
for key in d.keys(): print(list(d.keys()))
print(key, ":", d[key], end=", ") print(list(d.values()))
def my fun(lst, print strategy):
my dict = create dict(lst)
print strategy(my dict)

[ |
>>> 1st = [9, 0, 44, 1, 7, 23, 2, 0, 44, 9, 1]

L |
>>> my fun(lst, dict pretty print) >>> my_fun(lst, dict ugly print)
0:2,1:2,2:1,7:1, [0, 1, 2, 7, 9, 23, 44]

9 :2,23:1, 44 : 2, [2, 2,1, 1, 2,1, 2]

Matej Trojak
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Uloha 4 - frekvenéna analyza so slovnikom

Napiste funkciu most_frequent dict(lst), ktora najde najcastejsi
prvok v zozname 1st s vyuZitim slovniku. Funkcia vracia dvojprvkovy
zoznam [ item, number], kde number je pocet vyskytov prvku item.

>>> most_frequent_dict([1, 1, 5, 7, 8, 3, 8, 1, 8, 9, 1])

[1, 4]

>>> most frequent dict([9,0,4,1,7,0,2,0,4,9,1,5,7,4,9,9,7,9,2,5])
[9, 5]

Bonus: vyufZite toho, Ze funkcii max mozte predat funkciu, podla ktorej
sa ma vyberat maximum. Elementarny priklad:

>>> def fun(x): >>> def ID(X):

return 1/x return x
>>> max([1, 2, 3, 4, 5], key=fun) >>> max([1, 2, 3, 4, 5], key=ID)
1 5
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Uloha 5

Napiste funkciu most_frequent(lst, strategy), ktora
naformatovane vypiSe najcastejsi prvok v zozname 1st s vyuzitim
danej stratégie strategy. Funkcia vracia dvojprvkovy zoznam
[item, number], kde number je pocet vyskytov prvku item.

>>> most_frequent([1,1,5,7,8,3,8,1,8,9,1], most_frequent dict)
Item 1 is the most frequent - 4 times.

>>> most frequent([9,0,4,1,7,0,2,0,4,9,1], most frequent set)
Item 0 is the most frequent - 3 times.
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