Zadani 1. cviceni, podzim 2019

Na cviceni nestihnete spocitat iplné vSechno, ale vétsinu byste projit méli.

Piiklad. 1. Reste systémy nerovnic, nakreslete si prislusné oblasti v rovine.

(a) '
<4, y>=

8

(b) .
y <arctanz, y < P

(¢)

?+(y—17>4, y+a®—22>0, y>0

Poznamka. U nerovnice f(z,y) > 0 se soustfed'te se na vymezen{ hranic oblast{ v
roviné pomoci rovnice f(x,y) = 0. Uvniti kazdé z nich pak pro spojitou f méte stejné
znaménko hodnot.

Piiklad. 2. Urcete defini¢ni obor funkce R? — R:
a)

ry
y(@d+ a2 +x+1)
b)
In(z* - y),

c)

In(—2* - y?),
d)

arcsin(2xq(z)),

kde xq je charakteristicka funce mnozZiny racionalnich ¢isel,

f(z,y,2) = /Inz - arcsin(y22).
Poznamka. Defini¢ni obor by mél byt soucésti kazdé definice funkce. Pro ” tyrani”studentu
se ale ¢asto misto toho napise vyraz a zkouma se, jaky je "maximalni” defini¢ni obor,
kde mé tento vyraz smysl.

Priklad.3. Vrstevnice funkce f : R* — R jsou mnoziny bodu f~'(c) = {(z,y) €
R?; f(z,y) = ¢} pro c € R. Je to fez grafu funkce rovinou z = ¢ v R®. Pomoci vrstevnic
a fezu jinymi rovinami (napr. y = kx) zjistéte, jak vypadaji grafy nasledujicich funkei
R? — R:

) f(z,y) = /2% + y2. (Kuzel s vrcholem v pocatku.)
b) f(z,y) =2 — x* — y*. (“Obrédceny” paraboloid s vrcholem v bodé (0,0, 2).)
c) f(z,y) = 2® — y?. (“Sedlo”, hyperbolicky paraboloid.)
d) f(z,y) — y*). (Pozor na defini¢ni obor.)
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P1i poéitani limit funkei vice proménnych nemame k dispozici mnoho néstroju (jako
napi. L’Hospitalovo pravidlo). Plati ale pravidlo, ze limita existuje, jen kdyz pro ja-
koukoliv posloupnost argumentu konvergujicich k prislusnému hromadnému bodu de-
finiéniho oboru je limita hodnot funkce v nich vzdy tatdz (a zejména tedy existuje).
Neexistence se tak vétsinou snadno dokaze tak, ze v ruznych smérech priblizovani
dostavame ruzné limity. Je také ¢asto vhodné zménit systém soutadnic.

Pripomente, ze spojitost znamend existence limity, ktera je rovna hodnoté funkce v
daném bodé. Vyberte si nékolik z nasledujicich prikladu.

Priklad. 4. Zjistéte Zda existuji tyto limity a pokud ano, cemu se rovnaji:

a) lim, ) (e21) 22. (Limita existuje a je rovnd 2.)

b) lim g ) (4,4 ‘/; ;f (Faktorizaci jmenovatele zjistime, Ze je to + i)

c) limg ) (1,00) Hy (Limita je 0.)

d) lim(z4)-(0,2) =1 (Rozsiite zlomek a pouzijte substituci t = xy (tj. pocitame

st —> O) Vyjde
e) 1im 4 ) (00,00) ﬁﬁ, (Zkuste v poldrnich souradnicich x = 1 cos p,y = rsin ¢,

(z,y) = (00,00), tj. r = 00, € [0, F]. Misto pocitani muzete vyuzit toho, ze

spojita funkce sin* p + cos* ¢ na uzavieném intervalu nabyva svého minima,

které musi byt kladné. Vyjde limita rovna 0.)

. 2
£) 1z g)-5(0.0) S

limity — limita neexistu je.)

2
g) lim y)—(0,0) 2z +y . (V poldrnich souradnicich se snadno vidi, Ze limita neexis-

tuje.)
h) lim(x7y)_>(1,_2) %, (Pffmky bodem [1, —2] jSOu Yy = k(l‘ - 1) —2a
podél nich dostavame riuzné limity — limita neexistuje.)

T

ZQ. (Pouzijte kiivky y = x a y = 1 — €*, na nich mame rizné

Priklad. 5. Najdéte body nespojitosti nasledujicich funkci:

a) f(z,y) = 7,#=- (Definicni obor je R? bez kruznice o poloméru 1 se stiedem v
pocatku. Tedy v definicnicm oboru zadné body nespojitosti nejsou. Lze funkci
spojité dodefinovat v nékterych bodech kruznice? V uivahu pripadaji jen body
(£v/2/2,4+/2/2), nebot v nich x —y = 0. Zjistéte, zda v nich existuje limita.)

b)

Fag) = {+ pro [z, y] # (0,0,
0 pro [z,y] = [0,0].

(Funkce je spojita ve vsech bodech.)



