Zadani 3. cviceni, podzim 2019

Toto cviceni je zaméfeno na vySs$i parciani derivace, Tayloruv rozvoj a urcovani
lokalnich extrému funkci vice proménnych. Postup je hodné podobny jako u jedné
proménné: (1) staciondrni body, (2) pfiblizeni druhého fadu v téchto bodech - Hessidn,
(3) rozhodovani o extrému, obvykle pouzitim Sylvestrova kritéria.

Pokud je determinant Hessianu nenulovy, vzdy umime urcit, zda je ve stacionarnim
bodé maximum, minimum nebo v ném zadny extrém neni. U znamének hlavnich mi-
noru +, +, ..., + jde o minimum, —, +, —, ..., + odpovidd maximu, jinak jde o sedlovy

bod.

Priklad. 1. Urcete Tayloriiv polynom druhého stupné funkce f(x,y) = xty + zy* +
x + 2 v bodeé [1,1].

Priklad. 2. Pomoci Taylorova polynomu 2. stupné priblizné vypoctéte /2, 982 + 4,052
(O kolik jsme lepsi nez jen s diferencialem? Viz predchozi cvicent.)

Priklad. 3. Urcete lokdlni extrémy funkce f(x,y) = 23 + y* — 3zy.
(Staciondrni body [0, 0] a [1,1], v prvnim neni extrém, ve druhém lokalni minimum.)

Priklad. 4. Urcete lokalni extrémy funkce f(z,y) = x+ % + % —i—% v prvnim oktantu
(tj. vSechny tri souradnice jsou nezaporné).
(Jediny staciondrni bod [1/2,1,1], je to minimium.)

Piiklad. 5. Urcete lokdlni extrémy funkce f(z,y) = x* + y* — 2® — 22y — 9%
(Vyjdou tii stacionarni body [0,0], [1,1], [-1,—1], v prvnim neumime rozhodnout
podle Hessianu, dalsi dva jsou minima. V pocatku extrém nenastane — v okoli jsou
kladné i zaporné hodnoty.)

Priklad. 6. Urcete lokalni extrémy funkce f(x,y) = zyln(z? + y?) na celém jejim
defini¢énim oboru.

(Defini¢ni obor je celé R?) kromé pocdtku. Staciondrnich bodu je osm: [0, £1], [+1,0],
[+1/v/2e,£1/v/2¢], v prvnich ¢tyfech nenf extrém, v dalsich jsou dvé minima a dvé
maxima. )



