ZADANT 11. cVICENI, PoDzIM 2019
NAHODNE VEKTORY

Potiebné pojmy k feSeni piikladu jsou:
e Nezavislost ndhodnych veli¢in, ndhodny vektor, marginalni a sdruzené pravdépodobnostni
funkce, hustoty a distribu¢ni funkce.

Piriklad 1. Diskrétni ndahodny vektor md sdruZenou pravdépodobnostni funkci danou tabulkou
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Urcete

a) margindlni distribuéni a pravdépodobnostni funkce;
b) sdruzenou distribucni funkci a vhodnym zpusobem ji zndzornéte;
c) P(Y > 3X).

Vysledek. 2%.
Priklad 2. Urcete distribucni funkci ndhodného vektoru (X,Y), jehoZ hustota je

1

zdr—y) prol<zxr<22<y<A4,

flz,y) = o ) »
0 jinak.

Urcete ddle P(Y > 2X).
Viysledek. %

Piiklad 3. Urcete margindlni distribucni funkce, sdruZenou a margindlni hustotu ndhodného
vektoru (X,Y), je-li

0 pro x < 0,nebo y <0

iw2y2 pro0 <z <1,0<y<2
Fixyy(r,y) =<1 prox > 1,y > 2

x? pro0 <z <1,y >2

\% prox>1,0<y <2

Ptriklad 4. Urcete hustotu pravdépodobnosti nahodného vektoru (X,Y'), jehoZ distribucni funkce

je
0 prox < —1

F(z,y) = #(arcsinx + 3)(arctgy + Z) pro|z| <1

L(arctgy + %) pro x > 1.

Urcete rovneZ margindlni hustoty a rozhodnéte, jsou-li veliciny X a 'Y nezdvislé.

Visledek. f(z,y) = f1(z)- f2(y), kde fi(z) = ﬁ pro —1 < x < 1, jinak 0, a fo(z) = m

Jsou nezavislé.

Priklad 5. V urné je 14 kulicek — 4 cervené, 5 biléch a 5 modrych. Ndhodné bez vraceni vybereme
6 kulicek. Urcete rozloZeni nahodného vektoru (X,Y), oznacuge-li X pocet tazZengjch cervenich
kulicek a 'Y pocet taZenych bilych kulicek. Urcete rovnézZ margindlni rozloZeni velicin X a Y.
Dale vypoctéte P(X < 3),P(1 <Y <A4).
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Priklad 6. Hustota ndhodného vektoru (X,Y,Z) je

clr+y+z) pro0<zr<1,0<y<20<2z<3
fla,y,2) = y
0 jinak.

0<Z<
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Uréete konstantu c, distribucni funkci a vypoctéte P(0 < X < %, 0<Y <
)

Vy’sledek.c:%,P(OSXg%,OSYS%,OSZSi :45—8.



