3. domaéca uloha

Uloha 1. Uvazujme kvadraticky polyném 22 + ax + b s redlnymi koeficientami spliiujticimi
la|, |b] < 1. Predpokladajme, Ze vSetky pripustné hodnoty neznamych koeficientov a a b st
rovnako pravdepodobné. Zodpovedajte nasledujtice otazky.

a) Urcite pravdepodobnost, Ze vSetky korene tohto polynému stt komplexné s nenulovou
imagindrnou zloZkou.

b) Urcite pravdepodobnost javu, Ze jeden koreri je kladny a druhy zdporny.
Riesenie.

a) Pripustnd mnoZina (mnozina elementdrnych javov) 2 koeficientov (a,b) polynému je
Stvorec [—1,1]> C R?. Zdkladna veta algebry hovori, Ze ku kazdému polynému stu-
ptia n > 1 s redlnymi koeficientami existuje prave n komplexnych koretiov vcetne
nédsobnosti. Ozna¢me jav, Ze vSetky korene vybraného polynému st komplexné s ne-
nulovou imaginarnou zloZzkou, ako A. Potom zo zdkladnej vety algebry a vlastnosti
diskriminantu kvadratického polynému mame

A={(a,b) € QD = a* - 4b < 0}.
Z definicie geometrickej pravdepodobnosti je

pA) 2 [1(1—%)da 11

P4) = 1(Q) 22 24’

kde  znaci mieru (plochu) danej mnoziny.

b) Z Vietovych vztahov musinutne platit 2,25, = b < 0 pre korene x;, 5 ndSho polynému.
Zo zakladnej vety algebry pre kazdu dvojicu (a, b) s b < 0 md fiou urceny kvadraticky
polyném korene s kladnym aj zapornym znamienkom. Preto hladana pravdepodob-
nost je 3.

O

Uloha 2. Predstavte si, Ze sledujete finéle tenisového Wimbledonu medzi Rogerom Federe-
rom a Novakom Djokovi¢om a aktudlna hra tejto dvojhry je v zhode!. Ste vernym fanusikom
Rogera? a zaujima vés, s akou pravdepodobnostou ziska ttto hru® za predpokladu, Ze tento
hra¢ ma pravdepodobnost zisku bodu 6 € (0, 1) a jednotlivé body stt hrané nezavisle v rdmci
jednej hry. Urcite tito pravdepodobnost.

Riesenie. Uvazujme ndhodnu prechddzku S, = > X; popisujucu rozdiel ziskanych bodov
Rogera a Novaka v danej hre po n vymendach, kde P(X; = 1) =fa P(X; = —1) = 1 —6. Nech
B je jav, ze Roger vyhra hru a ozna¢me P;(B) = P(B|S, = k). Mdme urcit Fy(B) a vieme,
Ze P(B) = 1a P_4(B) = 0. Zrejme javy {X; = 1} (Roger ziska i-ty bod) a {X; = —1} (Roger
strati i-ty bod) tvoria ipIny systém javov. Z vety o tplnej pravdepodobnosti mame

Py(B) = P(B)0 + P_(B)(1 - 0),
Py(B) = Py(B)0 + Py(B)(1 —0) = 0 + Py(B)(1 - 0),
P_1(B) = Py(B)0 + P_y(B)(1 — 0) = Py(B)0.

IStav v tejto hre je 40 : 40.
2Pripadne Novaka @.
3Hru vyhraje hra¢, ktory v nejakom okamihu bude viest o dva body. Alebo rieste podla pravidiel tenisu.
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Vyuzili sme fakt, ze P,(B| X, = 1) = Py1(B) a P(B| X1 = —1) = P,_1(B). Zo ststavy rovnic
ihned dostavame Py(B) = 20(1 — 0) Py(B) + 6%. Celkovo mame

62 62

Fo(B) = 1-201—0) 62+ (1-0)2

Tato pravdepodobnost je mozné interpretovat ako

Pravdepodobnost, Ze Roger vyhra 2 body po sebe v danom okamihu.
Pravdepodobnost, ze Roger alebo Novak vyhra 2 body po sebe v danom okamihu.’

Graf funkcie I (B)(#) na intervale [0, 1] tvori pismeno S a pripomina tak sigmoid (logistické)
funkcie, ktoré majti vyznam napr. v neurénovych sietach. O



