Pisemna prace MB103/MB203, FI MUNI, 31. ledna 2019

Piiklad. 1. Pi#i 600 hodech kostkou padla jednicka celkem 77 krat. Stanovte
99% interval spolehlivosti (symetricky) pro pravdépodobnost, Ze na kostce padne
Jjednicka. Co miiZzete na zakladé tohoto vysledku o kostce rici?

Poznamka. Za 5 bodiu celkem, jeden za spravnou volbu modelu, v¢etné aproxi-
mace normalnim rozdélenim, 3 za spravny a tuplny postup pfi sestaveni intervalu
spolehlivosti, 1 za smysluplny zévér o kostce.

Priiklad. 2. Najdéte vSechny lokalni extrémy funkce
fa,y) =3 (@ + )

a popiste chovani funkce pro x nebo y jdouci do +o0.
Poznamka. Za 5 bodi celkem, 1,5 za spravné uréené kritické body, 2 za jejich
tiplnou analyzu, 1,5 za spravné urcené limity.

Priklad. 3. Najdéte obecné reSeni y(t) diferencialni rovnice

’ x?

y = —2xy+cosre
a jeji reSeni urcené pocatecni podminkou y(n/2) = 0.

Poznamka. 5 bodi celkem, 1 za spravny postup, 1 za vypocet obecného feSeni
homogenni tlohy, 2 za nalezeni obecného feSeni, 1 za nalezeni spravného feSeni
spliiujiciho pfedepsané podminky.

Priklad. 4. Trojihelnikova zahrada je ohranicena na sebe kolmymi dvéma
domy a plotem, ktery tvori preponu rovnoramenného pravoihlého trojihelnika.
Na zahradé se pohybuje pes, ktery je nejradéji u plotu, s pravdépodobnosti kle-
sajici priblizné s kvadratem vzdalenosti od plotu. Vzdalenost od vrcholu troji-
helnika mezi domy a plotem je 10 metri. Modelujte rozdéleni pravdépodobnosti
vyskytu psa pomoci hustoty

C(x +1vy)? uvniti trojiihelnika
fly) = N
0 Jjinak.

a spoctéte pravdépodobnost, Ze je pes nejvyse 2 metry od plotu.
Poznamka.5 bodi celkem, 1 za spravny néacrtek situace a spravné zvoleny
postup, 2 za spravné spoc¢tenou konstantu C, 2 za spravny vypocet vysledku.



