PA163: Domaci tkol 2.12.2019 10 bodua

1. Zakreslete graf stavového prostoru pro feSeni problému

e proménné: X1 € {1,3}, X2, X3, X4, X5 € {1,2}
e omezeni:cl : X1 # X3, ¢2:X1# X5, ¢3:X3#X5

algoritmem Gaschnigova backjumpingu pii uspofddédni proménnych X1, X2, X3, X4, X5
a pfi uspofddani hodnot od nejmensi k nejvétsi. U vSech uzlt, které nejsou konzistentnf,
uved’te omezeni, které nekonzistenci zptisobilo. U vSech uzlt i, kde dojde ke skoku zpét
uved'te hodnotu latest;. 2 body

2. Na prvnim stromé ukazte, které vétve projde algoritmus omezent poctu ndvratii (bounded-
backtrack search) BBS(12) a jak se zapocitavaji navraty.

Na druhém stromé uved'te prichod stromu pro algoritmus improved limited discrepancy
search ILDS(3) a v jakém pofadi jsou nalezena feSeni.

U obou algoritmt pouzijte vybér hodnot zleva.

1 bod

3. Napisté feSeni nasledujiciho p¥ikladu v OPL. Kéd fddné okomentujte komenta¥i bez dia-
kritiky, na prvnim fddku kazdého souboru uved'te (v komentéfich) Vase jméno a pfijmeni.
Odevzdejte zip soubor prijmeni.zip pfipraveny v Optimization Studiu, ve kterém bude
adresaf nazvany prijmeni se soubory prijmeni.dat, prijmeni.mod, .project a .oplproject.
Projekt v (IBM ILOG CPLEX) Optimization Studiu pojmenujte , prijmeni”. VSechna vstupni
data musi byt uvedena v souborech prijmeni.dat.

Problém: Cilem je rozvrhovani lékarskych vySetfeni pacienttt v nemocnici. Kazdy pacient
musi absolvovat vysetfeni zadaného typu, kterd probihaji na riznych pracovistich. Cilem
feSeni je pro kazdé vysetfeni pacienta urcit, ve kterém case bude probihat a které pracovisté
bude vysetfeni realizovat. Jsou zadany nasledujici pozadavky.

(a) VySetfeni jednoho pacienta se nesmi pfekryvat.

(b) Vysetfeni na jednom pracovisti se nesmi pfekryvat.

(c) Kazdy typ vysetfeni ma stanovenu délku provadéni a pracovisté, na kterych mtize byt
provédéno.

(d) Neéktery typ vySetfeni musi probéhnout pfed realizaci jiného typu vysetieni (pokud je
pacient absolvuje oba). Jsou proto zadany dvojice typtl vySetfeni urcujici, které vyset-
feni musi byt realizovano pred zahdjenim dalsiho vysetfeni.

mohli dfive nastoupit na operaci. Cilem je tedy minimalizovat vdZeny soucet dokonceni
nejpozdéjsich vysetfeni pacientd.



Priklad jednoduchého zadani s feSenim (neodevzdava se!):

e pocet pacientti 2, pocet typt vySetieni 2, pocet pracovist’ 2;

e doby trvani vysetfeni daného typu: 1, 2;

e pracovisté pro vysetfeni daného typu: 1:1,2, 2:1;

e typy vySetieni pro pacienty: 1:1,2, 2:1;

e priority pacientt: 1,10;

e precedence pro dané typy vySetfeni: 1 pfed 2;

o optimadlni feSeni s kvalitou 13: pacient, vysetfeni, ¢as, pracovisté 1,1,0,1; 1,2,1,2; 2,1,0,2
nebo druhé optimalni feseni 1,1,0,2; 1,2,1,2; 2,1,0,1

Ptiklad zadani pro odevzdani:

e pocet pacienttl 10, pocet typti vySetfeni 3, pocet pracovist’ 4;

e doby trvani vysetfeni daného typu: 2, 2, 3;

e pracovisté pro vySetfeni daného typu: 1:1,3, 2:2,4, 3:1,2,3;

e typy vySetfeni pro pacienty: 1:1,2, 2:2,3, 3:1,3, 4:1,2,3, 5:1,2,3, 6:2, 7:1, 8:1,2, 9:3, 10:2,3;

e priority pacientti: 1, 10, 10, 100, 100, 10, 10, 10, 1, 1;

e precedence pro dané typy vysetieni: 1 pied 2, 2 pred 3. 7 bodt

Pokyny pro odevzdani

e Dodrzujte prosim vSechny pokyny pro odevzddavani, jinak riskujete, Ze domdci tkol ne-
bude opravovén a obdrzite nulovy pocet bodti.

e Ulohy jsou odevzdéavény pomoci dvou odevzdavaren do 15.12.

e Prvni dva piiklady uloZte do odevzdavarny ,Domaéci tkol 2: priklad 1 a 2”. VSechny strany
musi obsahovat vase jméno a ¢islo stranky v zahlavi dokumentu.
Reseni 1.a 2. ptikladu je preferovano v elektronické formé

— elektronickd feseni 1. a 2. pfikladu odevzdavejte vyhradné v PDF, odevzdavany sou-
bor pojmenujte prijmeni.pdf,

— pokud vyftesite 1. a 2. pfiklad na papife, musite odevzdat do stanoveného terminu ko-
pii dlohy do odevzdavérny, v tom p¥ipadé ale odevzdejte origindl na nejblizsi pted-
nasce (pokud tak neucinite, p¥iklady vam nebudou zapocitany). Odevzdavany soubor
pojmenujte prijmeni.*.

e Reseni 3. pfikladu je vyzadovano pouze v elektronické formé. Treti ptiklad uloZte do ode-
vzdavarny ,Domaéci tikol 2: pfiklad 3” dle pokynii u tohoto pfikladu.
Pro feSeni v OPL odevzdavéte soubor prijmeni.zip.



