Kontejnery obecné, rozhrani
Collection

Tomas Pitner, Radek OslejSek, Marek Sabo



Kontejnery (dynamické datoveé struktury)

Co jsou kontejnery, kolekce (collections)?

* dynamické datové struktury vhodné k ukladani proménného poctu objektli (presnéji odkazli na
objekty)

* jsou automaticky uklddané v operacni paméti (ne na disk)
Proc je pouZivat?
 pro uchovani proménného poctu objektli (pocet prvki se miZze ménit — zvySovat, sniZovat)

* oproti polim nabizeji efektivnéjsi algoritmy piistupu k prvkim

Q Kvalitni sezndmeni s kontejnery najdete na strankach Oracle

Zakladni kategorie

Zakladni kategorie jsou dany tim, které rozhrani dany kontejner implementuje:

Seznam (List<E>)

linedrni struktura, kazdy prvek ma svij ¢iselny index (pozici)

Mnozina (Set<E>)

struktura bez duplicitnich hodnot a (obecn€) bez usporadani

Mapa, slovnik, asociativni pole (Map<K,V>)

struktura uchovavajici dvojice (kli¢ — hodnota), rychly pristup pres kli¢

o Vlastni implementace se da vytvorit implementovanim zminénych rozhrani.

Typové parametry

v Javé byly dfive kontejnery koncipovany jako beztypové
* ted maji typové parametry ve Spicatych zavorkach (napft. Set<Person>)

* urcuji, jaky typ poloZek se do kontejneru smi dostat

List objects; // without type, old!
List<String> strings; // with type String

A Kontejnery bez typl nepouzivat! (VZdy pouZivejte Spicaté zavorky.)


https://docs.oracle.com/javase/tutorial/collections/
https://download.java.net/java/jdk10/docs/api/java/util/List.html
https://download.java.net/java/jdk10/docs/api/java/util/Set.html
https://download.java.net/java/jdk10/docs/api/java/util/Map.html

Hierarchie kolekci

Tridy jsou soucasti Java Core API (balik java.util).
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* Mezi tfidy typu rozhrani Collection patri:
o rozhrani List, Set,... (ne vSak Map!)
o konkrétni implementace ArraylList, LinkedList, HashSet,...

* Vytvoreni prazdné kolekce:

List<String> 1ist0fStrings = new ArraylList<>();
Collection<String> collection = new HashSet<>();
List<String> listWithValues = List.of("so", "cool");

Metody CollectionI

Kolekce prvki typu E (tj. Collection<E>) ma nésledujici metody:

o boolean add(E e)

o prida prvek e do kolekce

o true jestli se skutecne pridal (vyuZziti u mnozZin)
o int size()

o vrati pocet prvkl v kolekcei


https://download.java.net/java/jdk10/docs/api/java/util/Collection.html

« boolean isEmpty()

o true jestli je kolekce prazdna (velikost je 0)

Priklad metod CollectionI

Collection<String> set = new HashSet<>();
set.add("Pacman"); // true
set.add("Pacman"); // false
set.toString(); // ["Pacman"]

set.size(); // 1
set.iskmpty(); // false

Metody CollectionII

« void clear()
o odstrani vSechny prvky z kolekce
« boolean contains(Object o)

o true jestli se o nachazi v kolekci

> na test rovnosti se pouZije equals
« boolean remove(Object o)

o odstrani prvek z kolekce

o true jestli byl prvek odstranén

Priklad metod Collection II

List<String> list = List.of("Hello", "world");
list.toString(); // ["Hello", "world"]

list.contains("Hello"); // true
list.remove("Hello"); // true

list.toString(); // ["world"]
list.contains("Hello"); // false

list.clear();
list.toString(); // []

Metody Collection III

o Iterator<E> iterator()



o vraci néco, co se dd iterovat (prochazet for-each cyklem)
o T[] toArray(T[] a)

o vrati pole typu T

o konverze kolekce na pole

o POuZiti:

Collection<String> ¢ = List.of("a", "b", "c");
String[] stringArray = c.toArray(new String[0]);
// stringArray contains "a", "b", "c" elements

Metody Collection IV

« boolean containsAll(Collection<?> c)

o true jestli kolekce obsahuje vSechny prvky z c

Metody vracejici true, kdyZ byla kolekce zménéna:

« boolean addA1l1(Collection<E> c)

o pridd do kolekce vSechny prvky z c
« boolean removeAll(Collection<?> c)

o udéla rozdil kolekci (this - c)
« boolean retainAll(Collection<?> c)

> udéla prinik kolekci

0 Vyraz Collection<?> reprezentuje kolekci jakéhokoliv typu.

Priklad metod Collection IV

Collection<String> c¢1 = List.of("A", "A", "B");
Collection<String> c2 = Set.of("A", "B", "C");
c1.containsAll(c2); // false
c2.containsAll(c1); // true

cl.retainAll(c2); // true
// C—I [IIAII, IlBll]

cl.removeAll(c2); // true
// ¢l []

c1.addA11(c2); // true
// C1 [IIAII, IIBH, IICII]
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