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Programovani v jazyce Java

Profil

» Prakticky zaméreny bakalarsky predmét
* Cilem je naucit zdkladnim principim objektového ndvrhu a programovani.

» VSechny materialy k predndSce jsou v IS MU.

Predchozi predmety IB111

IB111 Zaklady programovani, kde studenti ziskavaji

« zakladni znalosti programovani (Python)
* znalost zdkladnich p¥ikazd, fidici struktury, pole

 CasteCnou znalost objektového pristupu

Predchozi predmety PB071

PB071 Principy nizkouroviového programovani, kde studenti ziskavaji

* znalost syntaxe jazyka C
» znalost zdkladnich datovych typt

e znalost vnitfnich struktur

Predchozi predmety IB002

IB002 Algoritmy a datové struktury I, kde studenti ziskavaji

» zaklady algoritmizace vC. datovych struktur

Predpoklady obecné

Predpokladaji se zakladni znalosti strukturované algoritmizace a programovani, tj.:

« zakladni piikazy, sestavovani jednoduchych vyrazi;
+ zdkladni datové typy (cela a redlna cisla, logické proménné, retézce);

* zdkladni ridici struktury — vétveni, cykly, procedury/funkce.


https://is.muni.cz/auth/el/1433/podzim2018/PB162/

Navaznosti PV168

Na tento zdkladni kurz PB162 navazuji na urovni Bc. studia:
PV168 Seminar z jazyka Java (jaro)
* naplni je zvladnuti Javy umoznujici vyvoj jednodussich praktickych aplikaci s GUI, databdzemi,
zaklady webovych aplikaci.

* V priitbéhu semestru se pracuje na uceleném projektu formou parového programovani plus
nékterych individualnich uloh.

» Udi kolektiv zkuSenych cvic¢icich pod vedenim TomadSe Pitnera, Ludka Bartka, Petra Addmka a
Martina Kuby.

Navaznosti PB138

PB138 Moderni znackovaci jazyky (jaro)

* naplni jsou XML a souvisejici technologie,
» prvky tymového vyvoje (projekty, vyuZiti sluzeb hostovani projektd, jako je GitHub).

» Uci kolektiv zkuSenych cvic¢icich pod vedenim Ludka Bartka a TomaSe Pitnera.

Navaznosti pokrocilych predméti PA165

PA165 Vyvoj aplikaci v jazyce Java (podzim)
* pokrocilejsi predmét spiSe magisterského urceni, predpoklada znalosti/zkuSenosti z oblasti
databazi, ¢astecné siti a distribuovanych systémi, a také Javy zhruba v rozsahu PB162 a PV168.
* Naplni je zvladnuti netrividlnich, prevazné klient/server aplikaci na platformé JavaEE.

* Prednasi Petr Adamek, Tomds Pitner, Bruno Rossi, Martin Kuba, Filip Nguyen, Matej Briskar,
Tomas Skopal.

Navaznosti —webovy vyvoj
Problematice webovych a mobilnich aplikaci se na FI vénuji napft.

» kazdy semestr PV226 Seminar Lasaris

* vjarnim semestru PV219 Seminar webdesignu

* v podzimnim semestru predmét PV247 Moderni uzivatelska rozhrani
* v podzimnim semestru predmét PV249 Vyvoj v Ruby

* vjarnim semestru PV239 Mobilni platformy

* v podzimnim navazny PV256 Projekt z programovani pro Android


https://is.muni.cz/auth/predmet/fi/podzim2018/PV226
https://is.muni.cz/auth/predmet/fi/jaro2018/PV219
https://is.muni.cz/auth/predmet/fi/podzim2018/PV247
https://is.muni.cz/auth/predmet/fi/podzim2018/PV249
https://is.muni.cz/auth/predmet/fi/jaro2018/PV239
https://is.muni.cz/auth/predmet/fi/podzim2018/PV256

Hodnoceni a harmonogram predmetu

* Harmonogram prednasek i cviceni

* Hodnoceni

O prednasejicim - Radek Oslejsek

» pracovna A305 (budova A1 FI) laboratore Lasaris

tel. 54949 6121 (z tIf. mimo budovu), kl. 6121 (volani v ramci fakulty i celé MU)

 e-mail: oslejsek(at)fi.muni.cz

Web RO: Osobni stranka RO

O prednasejicim - Tomas Pitner
» pracovna A303 (budova A1 FI) laboratore Lasaris,

 prip. kanc.spravy Védecko-technologického parku CERIT (1.NP/pfizemi budovy A2);

tel. 54949 5940 (z tIf. mimo budovu), kl. 5940 (volani v ramci fakulty i celé MU)
* e-mail: tomp(at)fi.muni.cz

* Web: Osobni web TP

Konzultac¢ni hodiny

* Primarnim konzulta¢nim bodem jsou vasi cvicici.
* Cvifeni jsou vedena mj. pravé z divodu moznosti konzultaci.
» Konzultace primo s prednasejicimi

Tomds Pitner
vzdy v kanc. A303

Ut 10.00—11.30

nebo jindy, dle dohody

Informacni zdroje (knihy)

* Rudolf Pecinovsky: Myslime objektové v jazyku Java nebo
* Java 7— Ucebnice objektové architektury pro zacateCniky Grada Publishing
* Rudolf Pecinovsky: Java 5.0 —Novinky jazyka a upgrade aplikaci (fulltext v PDF zdarma)

* Toma$ Pitner: Java— zaciname programovat, Grada Publishing, 2002, doprovodny web knihy
(ucebnice je orientovand na Javu 1.4 a nizsi; vétSina poznatkil je platnych i nadéle, ale v Javé 5


https://is.muni.cz/auth/el/1433/podzim2018/PB162/op/harmonogram.qwarp
https://is.muni.cz/auth/el/1433/podzim2018/PB162/op/assessment.qwarp
http://www.lasaris.cz
http://www.fi.muni.cz/~oslejsek
http://www.lasaris.cz
http://www.fi.muni.cz/~tomp
http://knihy.pecinovsky.cz/mojj/
http://knihy.pecinovsky.cz/uoa1_j7/index.html
http://i.iinfo.cz/files/root/k/java-5-0-novinky-jazyka-a-upgrade-aplikaci.pdf
http://www.gradapublishing.cz
http://www.fi.muni.cz/~tomp/java/ucebnice

az 8 se objevila fada novych prvki)
» Pavel Herout: Ucebnice jazyka Java, Kopp, 2000-2010, doprovodny web knihy

 prip.iPavel Herout: Java — grafické uZivatelské rozhrani a ¢estina, Kopp, 2001 — pro pokrocilé

Informacni zdroje (knihy)

» Bruce Eckel: Myslime v jazyce Java — prirucka programadtora, Grada Publishing, 2000

 prip. Bruce Eckel: Myslime v jazyce Java — prirucka zkuSeného programatora, Grada Publishing
, 2000 — pro pokrocilé

* Joshua Bloch: Java efektivné — 57 zasad softwarového experta, Grada Publishing
* Bogdan Kiszka: 1001 tipi a trikli pro programovani v jazyce Java, Computer Press, 2003

* Bruce Eckel: Thinking in Java Stdhnout zdarma (PDF) = Uvod do jazyka a prostiedi Java =
:course: PB162 :year: 2018 :term: podzim :description: Lecture slides for PB162 course taught at
Masaryk University, Faculty of Informatics since 2001 :Author: Tomd$ Pitner, Radek Oslejsek,
Marek Sabo :copyright: © 2001-2018 Tomda$ Pitner, Masaryk University—PB162 Java
:slideshowlocation: Masaryk University, Brno, Czech Republic :date: podzim 2018 :data-uri:
:keywords: Java, object programming :email: tomp@fi.muni.cz :slidebackground: asciidocslidy

Rychlost Javy

NOT SUREIFA SLOW
COMPUTER



http://www.kopp.cz
http://www.kiv.zcu.cz/~herout/java/ujj1/
http://www.kopp.cz
http://www.gradapublishing.cz
http://www.gradapublishing.cz
http://www.gradapublishing.cz
http://www.mindview.net/Books/TIJ/DownloadSites
mailto:tomp@fi.muni.cz

Java jako programovaci jazyk

* Je jazykem 3. generace (3GL) — imperativnim jazykem vysoké urovné
* Je jazykem univerzalnim —neni ur¢en vyhradné pro specifickou aplika¢ni oblast

* Je jazykem objektové-orientovanym — program pouziva volani metod objektl (zasilani zprav
objektlim)

* Ideovym predchiidcem Javy je C++

* Svym zpUsobem je Java obdobou C++, ale zbavena zbytecnosti a nepiijemnosti

Java v budoucnu

* Pro tradicni typy serverovych podnikovych aplikaci (IS) zlstdva Java (Enterprise Edition)
klicovou platformou spolu s .NET

* Perspektivnim smérem vyvoje je zachovani Java platformy (JVM, stavajici knihovny, aplikace,
aplikacni prostredi)

* Rychle se vyvijeji skriptovaci jazyky na této platformé: Groovy, JRuby, Jython, Kotlin...)
* Mnoho jazykil bylo inspirovanych Javou: C#, Groovy, Ruby, Scala, z novych Go a Kotlin...

Proc Java

Java je jazyk pro vyvoj a béh jednoduchych i rozsahlych aplikaci.

Vyvoj je efektivnéjsi nez na jejich predchidcich (C++) a vysledné aplikace "bézi vSude".

Silnou typovanosti, b€hovou bezpecnostni kontrolou, stabilnimi knihovnami v¢. open-source a
rozsahlym souborem dobrych praktik nabizi aplikacim velmi vysokou robustnost.

Nezavadi zbytecnosti a vede ke spravnym a ddle uplatnitelnym navykam.

Je velmi perspektivni platformou pro vyvoj open-source i komeréniho SW, mj. pro extrémné
velké mnozstvi volné dostupnych knihoven.

Dalsi charakteristiky

* Java podporuje vytvdreni spravnych ndvykil v objektovém programovani a naopak systematicky
brani prenosu nékterych Spatnych navyka z jinych jazykd.

* Program v Javeé je prenositelny na urovni zdrojového i preloZeného kodu.

PreloZeny javovy program bézi v tzv. Java Virtual Machine (JVM).

» Zdrojovy i preloZzeny kod je tedy prenositelny mezi vSemi obvyklymi platformami (UNIX,
Windows, Mac OS X).


http://java.sun.com/docs/books/vmspec/

Java pro programatora

Konkrétni moznosti:

» VJaveé se dobre pisi vicevlaknové aplikace (multithreaded applications).
* Java ma automatické odklizeni nepouZitelnych objektii (automatic garbage collection).

* Java je jednodus$si nez C++ (méné syntaktickych konstrukci, méné nejednoznacnosti v navrhu),
coZ zlepSuje Citelnost a redukuje riziko chyb.

Q Aktualni verze Javy SE je Java 8.

Aktualni verze
Stav k zari 2018:

* Java Standard Edition 8 (u zdkaznikl s Long Term Support pokracujii SE 6 a 7)
* je stabilni verzi pro vSechny platformy.

* UJava 7 bézna podpora skoncila dubnem 2015.

Aktualni informace najdete vZdy na webu Oracle Oracle Technetwork/Java.

K predpokladanému vyvoji existuje Oracle roadmap

Stazeni Javy

* Na webovych strdnkdach Oracle je java dostupnd ve vSech platformach.

* Chceme vyvojové prostiedi (JDK), béhové prostredi (JRE) slouZi jenom na spusténi, ne na vyvoj.
Lze stahnout:

* samotné vyvojové prostiedi (JDK), napr. Java SE 8 JDK

* jen béhové prostredi (JRE), napr. Java SE 8 JRE: to nam tady nestaci, chceme vyvijet

* JDK v balicku s grafickym (okénkovym) integrovanym vyvojovym prostiedim (IDE, Integrated
Development Environment) NetBeans.

Q Pripravili jsme pro vas tutoridl, jak Javu nainstalovat.

Obsah vyvojove distribuce Javy
* Vyvojové nastroje (Development Tools) v bin urcené k vyvoji, spouSténi, ladéni a
dokumentovani programi v Javé.

* Béhové prostredi Javy (Java Runtime Environment) se naléza v jre. Obsahuje Java Virtual
Machine (JVM), knihovnu tiid Java Core API a dalsi soubory potiebné pro béh programi v Javé.


http://www.oracle.com/technetwork/java/index.html
http://www.oracle.com/technetwork/java/eol-135779.html
http://www.oracle.com/technetwork/java/javase/downloads/index-jsp-138363.html
http://netbeans.org
https://gitlab.fi.muni.cz/pb162/pb162-course-info/wikis/home

» Pridavné knihovny (Additional libraries) v podadresari lib jsou dalS$i knihovny nutné pro béh
vyvojovych néstroja.

» Ukazkové applety a aplikace (Demo Applets and Applications) v demo . Pfiklady zahrnuji i
zdrojovy kod.

Budoucnost Javy

* Na zavér optimistického uvodu si procCtéte zajimavy clanek analytika od Forrester: Java Is A
Dead-End For Enterprise App Development = Prvni program v Javé, tfida, objekt :course: PB162
:year: 2018 :term: podzim :description: Lecture slides for PB162 course taught at Masaryk
University, Faculty of Informatics since 2001 :Author: Tomas Pitner, Radek O3lejsek, Marek Sabo
:copyright: © 2001-2018 Tomad$ Pitner, Masaryk University—PB162 Java :slideshowlocation:
Masaryk University, Brno, Czech Republic :date: podzim 2018 :data-uri: :keywords: Java, object
programming :email: tomp@fi.muni.cz :slidebackground: asciidocslidy

Program "Hello World!"

* Abychom meéli kam nas kod psat, vytvorime tfidu Demo s hlavni funkci main, kterd se zavola
pri spusténi programu.

public class Demo {
public static void main(String[] args) {
System.out.println("Hello World!");

}

* Metoda main musi byt verejna (public), staticka (static) a nevraci Zadnou hodnotu (void).
Kli¢ovd slova pochopite ¢asem, neni to ted diileZité.

* Metoda musi mit parametry typu String (fetézec), které se predavaji pri spusténi z prikazového
radku do pole String[] args.

Motivace tridy I

 Jak reprezentovat slozitou strukturu, aby se s ni dobfe pracovalo?

 Priklad: Osoba s jménem a rokem narozeni

class Person {
String name;
int yearBorn;

« C4sti objektu nastavime i zjistime stejnym zptisobem jako v jazyce Python:


http://blogs.forrester.com/mike_gualtieri/10-11-23-java_is_a_dead_end_for_enterprise_app_development
http://blogs.forrester.com/mike_gualtieri/10-11-23-java_is_a_dead_end_for_enterprise_app_development
mailto:tomp@fi.muni.cz

k.name = "Karel"; // set name to Karel
String karelsName = k.name; // get name value

Q Jednotlivé Casti (jméno, rok narozeni) nazyvame atributy.

Motivace tridy II

* Nékdy bychom radi meéli funkce, které pracuji pfimo s ¢astmi struktury.
* Pamatujeme si rok narozeni, ale co kdyzZ chceme zjistit vék?

* Jak lehce zjistit informace o nasi straktate — trideé?

public class Person {

private String name;

private int yearBorn;

public int getAge() {
return 2018 - yearBorn;

}

public void printNameWithAge() {
System.out.println("I am " + name +

}

and my age is " + getAge());

V kodu tridy se nyni objevila klicova slova public a private. Nemaji vliv na

Q funkcionalitu, ale na "viditelnost", na moZznost ¢i nemoznost z jiného kddu danou
tfidu nebo jeji vlastnost vidét a pouZit. Logicky public asi (urcité :)) plijde pouZit
vzdy a odevsad.

Vlastnosti tridy

» Trida predstavuje strukturu, kterd ma atributy a metody.

Atributy

* jsou nositeli datového obsahu, udaj, "pasivnich" vlastnosti objektt
* to, co struktura m4, z ¢eho se skladd, napr. auto se sklada z kol

* definuji stav objektu, nesou informace o objektu

Metody

* jsou nositeli "vykonnych" vlastnosti, schopnosti objekti néco udélat
* to, co dokdZe struktura délat — pes dokaze Stékat, osoba dokazZe mluvit

* definuji chovani objektu (miiZe byt zavislé na stavu)



Vytvoreni konkrétni osoby

* Mame tridu Person, to je néco jako abstraktni Sablona pro objekty—osoby.

¢ Jak vytvorim konkrétni osobu s jménem Jan?

public class Demo {

public static void main(String[] a) {
Person jan = new Person();
jan.name = "Jan";
jan.yearBorn = 2000;
System.out.println(jan.name);
System.out.println(jan.yearBorn);

== PozndmKy k prikladu Demo - T¥ida Person ma vlastnost name a age, to jsou jeji atributy. - Objekt
jan typu Person ma vlastnost name s hodnotou Jan a yearBorn s hodnotou 2000. - Klicova slova
public a private vam z Pythonu nejsou znamad, zde v Javé i jinych jazycich oznacuji "viditelnost"
polozky —jednoduse feCeno, co je vefejné a co soukromé. Soukromé atributy "vidime" jen z metod
tfidy, v nizZ jsou uvedeny.

== Objekt

* Objekt je jeden konkrétni jedinec prislusné tridy.

» VSechny vytvorené objekty nesou stejné vlastnosti, napr. vSechny objekty tridy Person maji
vlastnost name.

* Vlastnosti maji v§ak pro razné lidi rizné hodnoty —lidi maji rGznd jména.

» Konkrétni objekt urcité tridy se také nazyva instance (jedincem) své tridy.
== Vytvareni objektl

* Co znamena new Person()?

* ProC musime psat Person jan = new Person() a ne jen Person jan?

Person jan = new Person();
// why not just:
Person jan;

* Pouhd deklarace proménné objektového typu (Person jan) Zadny objekt nevytvori.

» Kvytvoreni slouZi operator new.
== Co se déje pii vytvareni objektil pies new

* Alokuje se pamét v oblasti dynamické paméti, tedy na haldé (heap).

» Vytvori se tam objekt a naplni jeho atributy vychozimi hodnotami.



» Zavola se specidlni metoda objektu, tzv. konstruktor, ktery objekt dotvori.
== Konstruktor

 SlouZi k "oziveni" vytvoreného objektu bezprostfedné po jeho vytvoreni:
> Jednoduché typy, jako napfiklad int, se vytvori a inicializuji samy a konstruktor nepotfebuji.
- SloZené typy, objekty, je potfeba vZdy zkonstruovat!

* V naSem prikladu s osobou operator new vytvori prdzdny objekt typu Person a naplni jeho
atributy vychozimi (default) hodnotami.

* Dalsi prednéska bude vénovéana konstruktortim, kde se dozvite vic.
== Trida a objekt
Trida
* Je komplexni struktura, reprezentuje prvky z redlného svéta (napft. pes, Clovék).
* Je urcity vzor pro tvorbu podobnych objektli (konkrétnich psi ¢i lidi).
¢ Definice tidy sestava prevazné z atributit a metod (fikdme jim také prvky nebo ¢leny tfidy).
» SkuteCné objekty této tfidy pak budou mit prvky, které byly ve tridé definovany.
Objekt
* Objekty jsou instancemi "své" tridy vytvorené dle definice tridy a obsahujici atributy.
» Vytvarime je operatorem new.

* Odkazy na vytvorené objekty ¢asto ukladame do promeénné typu té tridy, napr. Person jan = new
Person();

== Komplexnéjsi priklad I ==
Nasledujici tfida Account modeluje jednoduchy bankovni ucet.

» Kazdy bankovni uiCet ma jeden atribut balance, ktery reprezentuje mnozstvi penéz na uctu.
* Pak ma metody:

o add pridava na ucet/odebira z uctu

o writeBalance vypisuje zlstatek

o transferTo prevadi na jiny ucet
== Komplexnéjsi priklad II ==

public class Account { private double balance; // 0.0 public void add(double amount) { balance +=
amount; } public void writeBalance() { System.out.println(balance); } public void
transferTo(Account whereTo, double amount) { balance -= amount; whereTo.add(amount); //
whereTo is another account } }

* Metoda transferTo pracuje nejen se svym "materskym" objektem, ale i s objektem whereTo
predanym do metody.

10



== Komplexnéjsi priklad - definice vs. pouziti tfidy ==
» Trida sama je definovand v samostatném souboru Account. java.
* Jeji pouziti pak tfeba v Demo. java.

public static void main(String[] args) { Account petrsAccount = new Account(); Account
ivansAccount = new Account(); petrsAccount.add(100.0); ivansAccount.add(20.0);
petrsAccount.transferTo(ivansAccount, 30.0); petrsAccount.writeBalance(); // prints 70.0
ivansAccount.writeBalance(); // prints 50.0 }

==printlnvs. return ==

* Pozor na rozdil mezi vypsanim retézce a jeho vracenim:

public void writeString() {
System.out.println("Sample text"); // writes it
}

public String returnString() {
return "Sample text"; // does not write it

}

11
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