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Cile pfedmétu SINO4 - Retova interakce a socialni

sité

@ Teorie feCové komunikace a dialogovych systéma.
@ Moznosti dialogové komunikace:
@ Clovék - Clovék
o Clovék - pocitac
@ Pojem socialni sité.
@ Vyuziti dialogové komunikace v oblasti socialnich siti.
@ Vyuziti socialnich siti pro vyzkum v oblasti dialogové
komunikace.
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Napln predmeétu

@ Teoretické seminare na prislusna témata

e pocditaéové zpracovani zvuku (feéi)

e feCova komunikace

e dialogova komunikace

e socialni sité
item Studentské prezentace knihoven/nastroju pro
uvedené oblasti. item Vypracovani
samostatného/tymového projektu.

o tym - 2-4 studenti
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PoZadavky na ukonceni

@ Aktivni GCast na seminarich
e zapojeni se do diskuzi na probirana témata
e vypracovani kratké prednasky na dané téma.
@ Obhajeni projektu - v poslednim tydnu semestru resp.
béhem zkouskového obdobi:
e prezentace dosazenych vysledkd.
e pouzité technologie a postupy.
e odevzdani prislusné aplikace - odevzdavarna v ISu.
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Mozna témata prezentaci

Piehled a porovnani volné dostupnych nastroju pro
zpracovani zvuku (ve frekvenéni/Casové oblasti).

Prehled a porovnani volné dostupnych syntetizérl reci
(konkatenativni/frekvenéni syntéza).

Prehled a porovnani volné dostupnych aplikaci pro
rozpoznavani izolovanych slov.

Pfehled a porovnani volné dostupnych aplikaci pro
rozpoznavani souvislych promluv.

Dostupné platformy pro tvorbu dialogovych systému a
jejich porovnani.

Pouzivané socialni sité, jejich zaméreni a moznosti.
Vice viz témata v baliku prezentace v ISu.
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https://is.muni.cz/auth/rozpis/tema?fakulta=1433;obdobi=6723;studium=362719;kod=SIN04;predmet=922381;balik=278057

Co je to rec?

@ Akusticky signal a gesta slouzici ke komunikaci.

@ Obsahuje definované vzory (slova), ktera jsou dana
jazykem.
@ Velmi rozvinuty u Clovéka.
e Priznaky schopnosti tvorby artikulované fedi jiz u
Australopitéka ( -3 milidny let).
e Slouzi ke sdélovani myslenek, pocitli, emoci, ...
@ Urcité formy akustické komunikace (feci) Ize pozorovat i u
dalSich vyssich zivocichu:
e zpUsob zajisténi kooperace pfi ziskavani obzivy (delfin, vik,
")
e vabeni partnera (jelen, ...)
e vyjadreni emocnich stavl (pes, opice, ...).
o ...
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@ fyzika - akustika
@ biologie - medicina (fyziologie, fyziologicka akustika)
@ jazykovéda
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Re¢ z pohledu jazykovédného

@ Studium raznych vrstev feCového projevu:
e pragmatika - skuteCny vyznam sdéleni; byva ovlivnéna:
@ prostfedim
@ emocemi

@ kontextem
o ...

e sémantika
@ vztah ¢asti promluvy k realnym objektim
@ umoznuje odvodit vyznam promluvy
@ syntaxe
@ vztahy mezi slovy v promluvé
@ dana gramatikou (formalni zapis syntaxe jazyka)
@ odpovida pouzitému jazyku.
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Socialni aspekty reCové komunikace

@ Reé a fedova komunikace slouzi ke sdélovani:
myslenek

pocitd

dojma

o ...

@ Umoznuje nam navazovani vztaht - znamosti/kontakt(.
@ Vztahy Ize navazovat:
e mluvenou feci
@ psanym projevem.
@ dopis
@ e-mail
@ sociélni sité
]
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Proces reCové komunikace

@ Uvédoméni si sdélované informace.
@ Vytvoreni promluvy.

© Vlastni promluva.

© Zachyceni promluvy.

©@ Rozpoznani promluvy.

© Pochopeni smyslu promluvy:

© sémanticka analyza
@ pragmaticka analyza.

@ Reakce na zachycenou informaci.
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Zpracovani a napodobovani reci - historie

-3 miliony let - Australopitekus - schopnost artikulované
feCi
staroveék - mluvici sochy

1779 - Kratzenstein - systém rezonatort pro napodobeni
samohlasek a, e, i, 0, u.

1791 - Wolfgang von Kempelen - mechanicky mluvici stroj

1835 - zrekonstruovan a upraven Wheatstonem - pfidana
pruzna "Ustni dutina”.
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Zpracovani a napodobovani reci - historie

Dokonéeni

@ 1937 - R. R. Riesz - mechanicky mluvici stroj napodobujici
lidské feCové Ustroji.

@ 1939 - H. Dudley - VODER (elektromechanicky feCovy
syntetizér), VOCODER (elektrické zafizeni pro kédovani a
prenos feci).

@ 50. léta 20. stoleti - syntéza ve frekvencni oblasti, pozdéji
syntéza v Casové oblasti.

@ cca 1970 - nastup pocitacového zpracovani reci.
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Kratzensteinovy rezonatory
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Kempelenltv mluvici stroj
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Rieszuv mechanicky mluvici stroj

NOSTRIL
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Historie analyzy reci

@ 19. stoleti porozuméni principt tvorby a zpracovani redi
(rezonancni teorie, zaklady fonetiky):
e J. B. Fourier - Fourierova véta
@ principy spektralni analyzy zvuku
e H. Helmholtz
@ fyziologie vnimani hudby
@ HelmholtzGv rezonator

e J.R. Ewald - fyziologie sluchu a rovnovazného ustroji.

Ludék Bartek SINO4: Redova interakce a socialni sité



Fyzikalni akustika - zakladni pojmy

@ Jednoduchy ton - tén o pevné dané frekvenci
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Fyzikalni akustika - zakladni pojmy

@ SloZeny ton - vznikne sloZzenim nékolika zakladnich tonu.
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Fyzikalni akustika - zakladni pojmy

@ Slozeny akusticky signal:
e zakladni frekvence (Fp) - zakladni hlasivkovy ton
e formanty (Fy, Fo, ...) - vznikaji rezonanci v dutinach
feCového Ustroji (nosohltanova, Ustni, nosni, ...)
e Sumy - napf. zaklad sykavek

@ Harmonické vinéni

e perioda - nejkratSi ¢as mezi prlichody jednim bodem
o frekvence - pocet opakovani jevu za jednotku ¢asu (1 s)
e amplituda - maximalni vychylka.
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Zakladni pojmy - ukazka
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Fyzikalni akustika - zakladni pojmy

@ Tlumené vinéni

o P¥i kmitani se ¢ast energie preménuje napf. v disledku

odporu prostiedi.

e Postupné se snizuje amplituda kmitani.

~
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Fyzikalni akustika - zakladni pojmy

@ Vynucené vinéni - vinéni vyvolané pusobenim vnéjsi
(periodickeé) sily
@ Rezonance:
o fyzikalni jev, kdy i relativné mala sila dokaze vyvolat vinéni
s velkou amplitudou
e dochazi k nému plsobenim periodické vnéjsi sily, jejiz
frekvence se shoduje s frekvenci a fazi kmitani predmétu,
na ktery pusobime.
@ Priklady vyuziti rezonance:
e ovéfeni naladéni nastroje
e strunné nastroje
o lidsky sluch
e tvorba feci.
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Akusticky tlak

@ Akusticky tlak - sila plsobici na element plochy v
akustickém prostredi
@ pro sinusovou vinu plati p = ppsin(wt)
@ pp - maximalni hodnota akustického tlaku
@ w - Uhlova rychlost
@ t-Cas
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Akusticka intenzita

@ Akusticka intenzita
e Vyjadfuje mnozstvi akustické energie, které projde
jednotkovou plochou za jednotku Casu.

E
= —
S-t
@ S -plocha
@ E - akusticka energie
@ t-Cas

e Je primo umérna druhé mocniné akustického tlaku
e Rozsah - dan pomérem druhych mocnin maximalni (/) a
minimalni (l) intenzity, kdy jsme schopni vnimat tén o
frekvenci 1kHz.
e Orienta¢ni hodnoty:
@ Prah citlivosti - pp =2-107° Pa
@ Prah bolesti - p; = 10% Pa
@ Rozsah-2,5-10" Pa
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Vnimani zvuku

@ Weber-Fechnertv psychofyzikalni zakon
o Clovékem subjektivng vnimana hlasitost roste pfi
geometrickém nardstu intenzity pfiblizné linearné.
e Stanoveni hladiny intenzity zvuku

L=10- Iog(i)
lo
e Jednotka - 1 bel (original bell) [B]
@ Pro praktické pouZiti pfilis hrubé - pouziva se decibel [dB] -
¢lovék je schopen vnimat zvuky do hlasitosti cca 13B
(130 dB), potom dochazi k nevratnému poskozeni sluchu.
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Orientacni hodnoty intenzity zvuku

Sepot - 10 - 20 dB

tlumeny hovor - 35 - 45 dB

hovor stfedni hlasitosti - 50 - 55 dB
symfonicky orchestr - 70 - 90 dB
rockova hudba 110 - 130 dB

proudovy motor - 140 dB

subjektivni vnimani zavisi na frekvenci
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Zaklady fyziologické akustiky

@ Zabyva se:

e tvorbou reci

@ vnimanim feci.
@ Vyuziva Helmholtzovu rezonanéni teorii.
@ Herman von Helmholtz (19. st.)

° Qémeck)'/ matematiky, fyzik, 1ékafr, ...

o Recové Ustroji - vznik formanta.

@ Sluch - vnimani jednotlivych frekvenci

Helmholtz(v rezonator - pfivedenim vzduchu do dutiny
rezonatoru vznikne pretlak, ktery je nasledné vyrovnan
vypuzenim ¢asti vzduchu z dutiny, ¢imz vznikne podtlak.
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Helmholtzlv rezonator
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Mechanizmus tvorby feci

@ Samohlasky a znélé souhlasky:
e Vznikaji pomoci hlasového Ustroji (hlasivek) - umisténo v
hrtanu.
e Hlasivky vytvofi Uzkou hlasovou Stérbinu a jsou
rozechvivany proudem vzduchu z/do plic.
e Frekvence kmitani uréuje zakladni hlasivkovy ton, ktery je
déale modifikovavan v rezonan¢nich dutinach, kde se k
nému pridavaji vyssi harmonické frekvence.
@ Neznélé souhlasky:
e Vznikaji vkladanim prekazek vydechovanému vzduchu:
@ zuby
o rty
@ jazyk
o ...

e Na tvorbé se nepodili hlasivky!

Ludék Bartek SINO4: Redova interakce a socialni sité



Hlasiv

Median glosso-epiglottic fold
Vallecula

Epiglottis
Tuberele of epiglottis

Voeal fold

g / Ventricular fold

Corniculate cartilage

Trachea




Schéma lidského hlasového ustroji
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Mechanismus vnimani reci

@ Zvuk vnimame sluchovym ustrojim.

@ Sluchové ustroji:
@ Vnéjsi ucho - boltec a sluchovod - slouzi k soustfedéni,
zesileni a vedeni zvukovych vin ke stfednimu uchu.
@ Stfedni ucho:
@ mechanickou cestou pfenasi zvukovou energii do vnitfniho
ucha
@ obsahuje mechanizmy pro vyrovnani tlaku mezi sluchovym
organem a vnéjSim prostredim.
@ Vnitini ucho - pfevadi zvukovou energii na vzruchy, které
jsou vedeny dale do mozku, kde jsou zpracovany.
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Schéma lidského sluchového ustroji
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Vnéjsi ucho

@ Usni boltec - soustteduje zvukové viny do sluchovodu

@ Sluchovod - prenasi zachycenou zvukovou energii k
bubinku.
@ Bubinek
e tenka blana na konci zvukovodu (na pomezi vnégjsiho a
stfedniho ucha)
e zesiluje a pfenasi zvukovou energii na kistky stfedniho
ucha.
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Stredni ucho

@ Kustky stfedniho ucha
e kladivko - pfiléha k bubinku
o kovadlinka
e tfminek - pfiléha k ovalnému okénku, kterym se zvuk
prenasi do vnitfniho ucha.

@ Ovalné okénko - tvori pfistup k vnitfnimu uchu.
@ Eustachova trubice

e vede ze stfedniho ucha do nosohltanu
e slouzi k vyrovnani tlaku mezi sttednim uchem a vnéjSim
prostfedim, aby nedoslo k poskozeni sluchu.
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@ Hlemyzd (cochlea):
@ Ustroji ve tvaru ulity hlemyzdé

e naplnén vodnym roztokem
e obsahuje Coortiho Ustroji:

@ cca 20000 vlakének s délkami 40 ym - 0.5 mm

@ vlakénka jsou "naladéna” ne jednotlivé frekvence (rezonuiji
se zvuky na odpovidajicich frekvencich)

@ napojena na nervova zakonceni, ktera vedou vzruchy do
mozku.

@ Rovnovazny organ.
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