PROBLEM 1 — DNA sekvence (jednotlivé)

Zjistéte co nejvice informaci o lidském genu BRCA1

1) jaké ma identifikatory a synonyma (NCBI, Ensembl)

2) Kde se nachazi v lidském genomu (UCSC Genome Browser)
3) Jakou ma sekvenci

4) jaka je struktura genu (kolik exonti v jaké celkové délce?)

5) Jaké podobné sekvence jsou znamé u savct a kterych, je néco
podobného ve kvasinkach? (BLAST)

PROBLEM 2 — DNA sekvence (skupinové)

Analyzujte genom a proteom koronaviru nového typu (https://www.ncbi.nlm.nih.gov/sars-cov-2/)
1) Kolik sekvenci je v NCBI? V jinych organismech kromé clovéka?

2) Na jaké pozici je “spike protein” (oznaCovan jako S)?

3) UlozZte si >20 sekvenci do souboru (format FASTA) a vygenerujte mnohocetné zarovnani
(multiple alignment).

4) Kolik pozic referen¢niho genomu v intervalu 200-29800 obsahuje v nékteré ze sekvenci mutaci
oproti referenénimu genomu?

5) Anotujte mutace podle toho jestli jsou v kodujici nebo nekodujici ¢asti genomu a podle procenta
vyskytu ve Vasi sbirce.

PROBLEM 3 — DNA (sekvenacni data)

1) Hledejte sekvenacni experiment na lidské DNA s parovymi “ready”
(SRA, ENA)

2) Pro Vami vybrany experiment, jaké jsou parametry (typ sekvenace,
biologicky material)?

3) Kolik RN A-seq experimetti je zverejnéno u knotovky bilé (silenka
Sirolista)?

4) Jaké jiné experimenty kromé DNA-seq a RNA-seq obsahuji vefejné
databaze?

PROBLEM 4 — Proteiny (sekvence i struktura)

1) Jaka je sekvence a doménové sloZeni lidského proteinu BRCA? (Uniprot)
2) S jakymi jinymi doménami se kombinuji domény BRCA1? (Interpro,
Pfam, BLAST)

2) Je znama struktura BRCA1? (PDB,Uniprot)

3) Jaké ma struktura proteinu vlastnosti (sekundarni struktura, prisluSnost

k rodiné a pod.) CATH-SCOP?

4) Jaké podobné proteiny existuji u jinych organismi? (Gene Ontology?)



