SPOJITE MODELY A STATISTIKA 2017
Resené priklady k 6. cviceni

Piiklad 5. Vypoctéte integrdl [[,2 (2* +y?) dady, kde A: 1 < 2 4y* < 4,
y = |zl

Ndpovéda. Pievedte do polarnich soufadnic.

Reseni. Nejprve si nakreslime obrazek mnoziny A.
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Vidime tedy, ze mnozinu mizeme zadat v polarnich souradnicich nerov-
nostmi: 7 < ¢ < %’T, 1 < r < 2. Spocitejme tedy integral:

//A2 (¢* +y7) dedy = //GI(A) 2 ((r - cos())? + (r - sin(y))?) - rdr d
- //Gl(A) 2r® (cos®(ip) + sin®()) drde

yAIEIESA

3 3z

472
[2.7‘_} dy
i i

=1
37 3T
_/4§1d_15 Y N
.\ )T 9P, T T

4

ISH



Piiklad 6. Vypoctéte fol L\};f—; dydax.

ni. Nakreslime si obrazek mnoziny.
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Tuto mnozinu bude lepsi rozdélit na ¢ast nad osou x a ¢ast pod osou x
Nad osou x méame ¢tvrtinu kruznice se stfedem v bodé [0,0] s polomérem
r = 1, tuto ¢ast oznac¢me M;. Pod osou x mame polovinu kruznice se stfedem

v bodé [3,0] s polomérem r = 3. Tedy

V1i—z2
// dydx—// dydx—i—// dy dz
—// dydﬁ%—// dy dz.
M1 M2

Integral [/ v, dy dz vypocitame pfevodem do polarnich souradnic se stie-
dem v pocatku, integréal [/ a1, 4y dz vypocitame pievodem do polarnich sou-

fadnic se stfedem v bodé [3,0].
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Kdyz si uvédomime, ze fo f W dy dx je vlastné jen obsah mmnoziny
vysrafované na obrazku, tak to presné odpovidd souétu obsahu (S = 7r?)

¢tvrtiny kruhu s polomérem 1 a poloviny kruhu s polomérem %:
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Zajimavéjsi je spocitat fo f \/— x dy dx. Zkuste to sami vyse uvedenym
zpusobem (nezapomente pii transformaci souradnic na posunuti). Mélo by

7/ 7372 -
to vyjit fol f_\}mxdy de = 7% + 3. A

Priklad. Zkuste sami vypocitat integrdl fol (fm 2o xy dy) dx.

Reseni. Rozdélte si na 2 integraly, jeden spo¢itéa oblast pod étvrtinou kruznice
(pouzijete posunuté polarni soufadnice), druhy pod pfimkou y = x (pro
€ (0,1)), a ode¢téte druhy integrél od toho prvniho. Pro spoéitani integralu
J cos@sin p dp vyuzijte rovnosti sin2¢p = 2sin ¢ cos ¢ a substituci ¢ = 2.
V2x—1x2

Vysledek by mél vyjit fol ( fz 2
Na obrazku nize je nalevo oblast, kterou chceme spocitat, a napravo je

jak ji spocitame (odeCtenim integralu téch dvou oblasti).
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