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Lexikalni vyznam

lexikaIni vyznam (lexical meaning): izolovany vyznam
slova [Oxford Dictionaries, 2013]

@ bez ohledu na vyznam véty, ve které se slovo nachdazi
@ bez ohledu na gramatické kategorie
jiné vyznamy: gramaticky vyznam, vyznam slov a vyznam vét
® kufe — kufata
o frekvence — kmitocet

YN/

@ Pan profesor b&Zi na tramvaj. Gepard béZ/ za kof¥isti.
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Lexikalni vyznam

PA153 Zpracovani pfirozeného jazyka
L LexikalIni vyznam

L LexikélInf vyznam

slova kufe a kufata maji tentyZ lexikalni vyznam, ale rozdilny gramaticky
(singuldr, plural)

frekvence a kmito&et jsou rdizna slova, kterd maji tentyZ lexikalni (i gra-
maticky a dokonce i dal3i) vyznam

b&Zet ma stejny vyznam, p¥estoZe si predstavime celkem jinou &innost (styl,
rychlost, terén)



Lexikalni forma a lexikaIni vyznam

LexikalIni jednotka (lexical unit, LU) [Zikova, 2003]:
@ reprezentovana lexikalni formou
@ asociovana s urlitym lexikdlnim vyznamem
@ ma urdité gramatické vlastnosti (nap¥. tranzitivni sloveso)
@ muiZe mit urkité pragmatické vlastnosti (nap¥. Smirgl je expresivni
ozna&eni pro tramvaj)
Lexikalni vztahy:
@ LU se stejnym vyznamem, ale jinou formou
synonymie (nap¥. %alina, tramvaj, ¥mirgl)
@ LU se stejnou formou, ale jinym vyznamem
homonymie (nap¥. kolej) nebo polysémie (nap¥. ucho)
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Kde najit informace o lexikdInim vyznamu?

Slovnik/lexikon = soubor lexikélnich jednotek (LU)

Slovniky:

vykladové

prekladové

soutasného jazyka (synonym, zkratek, rymi .. .)
terminologické

historické

etymologické

specidlni (frekven&ni, retrogradni, valen&ni)

O]
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PA153 Zpracovani pfirozeného jazyka
L LexikalIni vyznam

LKde najit informace o lexikalnim vyznamu?

Na tomto misté zmiifiujeme slovniky jen jako prostfedky pro popis le-
xikdlniho vyznamu. Vice o slovnicich, jejich druzich a vytvafeni slovniki
vyuluje predmét /1B047 Uvod do korpusové lingvistiky a pocitaové lexiko-
grafie.



Struktura slovnikového hesla

bez

-um (6. -u)

1. Sefik (bot.): modry, bily b.; kytice bezu

2. vysoky kef s kvétenstvim drobnych nazloutlych kvéti, které dozrdvaji na podzim v drobné éerné
bobulky (bezinky),; bez cerny (bot): tFast bez(em); [x] zistat pod bezem neprovdat se; ob. expr jdi mi s tim na
b. dej pokoj; bot. rod Sambucus: b. Cerny; b. hroznaty

3. ob. kvét cerného bezu: vafit &aj z bezu; pien. odvar z bezového kvétu: pit teply b. (Jir)
lexikalni forma

gramatické vlastnosti

pragmatické vlastnosti

definice

kolokace

ptiklady uzitf

odvozené lexikalni formy
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Slovnikové definice a hyperonymie

bez

-um (6. -u)

1. Sefik (bot.): modry, bily b.; kytice bezu

2. vysoky kef s kvétenstvim drobnych nazloutlych kvéti, které dozrdvaji na podzim v drobné éerné
bobulky (bezinky),; bez cerny (bot): tFast bez(em); [x] zistat pod bezem neprovdat se; ob. expr jdi mi s tim na
b. dej pokoj; bot. rod Sambucus: b. Cerny; b. hroznaty

3. ob. kvét cerného bezu: vafit &aj z bezu; pien. odvar z bezového kvétu: pit teply b. (Jir)

Definice klasicka:

bez = vysoky kef s kvétenstvim drobnych
Definice pomoci synonym:  nazloutlych kvéta. .. [Havrdnek et al., 1960]
bez = Zetik @ genus proximum (nejblizsi rod)

o differentia specifica (druhové rozdily)

hyperonymie
kulhati

ned. (1.j. -Am, rozk. -], piech. piit. -aje)
troponymie 1. chodit tak, Ze vdaha téla se nepfendsi stejnomerné na obé nohy, .
levou nolu
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e a hyperonymie

PA153 Zpracovani pfirozeného jazyka
LSlovnikové heslo

LSlovnikové definice a hyperonymie

klasické slovnikové heslo vyZaduje pro porozuméni aspoii néjakou znalost
jazyka, tudiz je pro pocitaové zpracovani netiplné




Nalezeni vyznamu v kontextu

n&kdy (ve skuteZnosti velmi &asto) jen se znalosti lexikdlniho vyznamu
nevysta¢ime
= je tfeba znat kontext

lexikdIni desambiguace (Word Sense Disambiguation)
funkce: (w,c) — s

@ w € W — mnoZina slov
@ ¢ € C — mnoZina kontextd

@ s € § — mnoZina vyznami
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Naivni Leskiiv algoritmus: kotka (SSJC) [Lesk, 1986]

© 00O

mala kockovitd Selma, chovand v domacnostech, na venkové zvl. pro
hubeni mysi; kotka domdci (zool.); 3ediva, &erna, t¥ibarevna k.; hladka
srst ko¢ky; k. miouka, prede; k. &thd na mys; k. chytd ptaky; angorska
k.; byt falesny, dlisny jako k.; pfen. expr. je to k. falesnik; to dévce je
k. lichotné, dlisné; [x] jsou na sebe jako pes a k. nendvidi se. ..

mald n. stfedné velkd Selma s hustym koZichem; zool. rod Felis: k.
plava; k. divoka; k. domaci

samice kockovité Selmy viibec; rysi k.; Ivi k.; expr. kaZda koc¢kovita
Selma vibec (tygr, levhart aj.)

ob. koZisina na limci, kolem krku n. ramen
kocovina (Has.)

véc pfipominajici nékt. vlastnost u ko¢ky: bot. velky trs ost¥ic
vystupujici z radelinisté (na blatech); tech. pojizdny vozik jefabu se
zdvihacim dstrojim

druh ddtek; devitiocasa k.
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Naivni Leskiv algoritmus: vstup

Aminokyselina DL-methionin okyseluje mo&, &imz chrani mocové Ustroji
psi i kocek (dilezita vlastnost zvlasté u kastrovanych jedinci).

{aminokyselina, DL-methionin, okyselovat, mo¢, &imZ, chranit, moZovy,
dstroji, pes, i, dileZity, vlastnost, zvlast&, u, kastrovany, jedinec}
{aminokyselina, coz, DL-methionin, dilezity, chranit, i, jedinec,
kastrovany, mo&, moZovy, okyselovat, pes, u, dstroji, vlastnost, zvIast&}
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Leskiv algoritmus: naivni

{aminokyselina, coz, DL-methionin, dileZity, chranit, i, jedinec,
kastrovany, mo¢, molovy, okyselovat, pes, u, Gstroji, vlastnost, zvlasté
1: {a, angorsky, byt, &erny, &ihat, dévie, domaci, domacnost, expresivng,
falesnik, fale$ny, hladky, hubeni, chovany, chytat, jako, ko&kovity, lichotny,
maly, mioukat, my$, na, nendvidé&t, pes, pro, pfeneseng, pFist, ptak, se,
srst, Sedivy, $elma, to, tfibarevny, dlisny, v, venkov, zoologicky, zvldsté}

2: {divoky, domdci, Felis, husty, koZich, maly, nebo, plavy, rod, s, stfedng,
gelma, velky, zoologicky}

6: {bldto, botanicky, jefdb, na, n&ktery, ostfice, pojizdny, pfipominajici,
raselinisté, s, technicky, trs, u, Ustroji, véc, velky, vozik, vlastnost,
vystupujici, z, zdvihaci}

7: {devitiocasd, druh, diitky}
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Leskiv algoritmus: naivni

{aminokyselina, coz, DL-methionin, dilezity, chranit, i, jedinec,
kastrovany, mo&, moZovy, okyselovat, pes, u, dstroji, vlastnost, zvIast&}

D; = {pes,zvldsté}

D> ={}

Ds = {}

Dy = {}

Ds = {}

D¢ = {u,dstroji,vlastnost}

D7 ={}

véc pripominajici nékt. vlastnost u ko¢ky: bot. velky trs ostfic vystupujici
z radelinist& (na blatech); tech. pojizdny vozik jefabu se zdvihacim
dstrojim
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PA153 Zpracovani pfirozeného jazyka
L Nalezenf vyznamu v kontextu

L Leskiv algoritmus: naivn{

Naivni L. algoritmus uréil, Ze vyznam slova koc¢ka v uvedené vété je 6. Je
to spi§ ndhoda podpofend tim, Ze u vyznami 1 a 6 v SSJ¢ také nejvic
textu.
Vylepsené verze L. algoritmu nékterd slova nepoditaji, pfidavaji sloviim
vahy (napf. pomoci TF-IDF), zohlediiuji vzdalenost od desambiguovaného
slova



Naivni Leskiiv algoritmus: kotka (SSJC) [Lesk, 1986]

© 00O

mala kockovitd Selma, chovand v domacnostech, na venkové zvl. pro
hubeni mysi; kotka domdci (zool.); 3ediva, &erna, t¥ibarevna k.; hladka
srst ko¢ky; k. miouka, prede; k. &thd na mys; k. chytd ptaky; angorska
k.; byt falesny, dlisny jako k.; pfen. expr. je to k. falesnik; to dévce je
k. lichotné, dlisné; [x] jsou na sebe jako pes a k. nendvidi se. ..

mald n. stfedné velkd Selma s hustym koZichem; zool. rod Felis: k.
plava; k. divoka; k. domaci

samice kockovité Selmy viibec; rysi k.; Ivi k.; expr. kaZda koc¢kovita
Selma vibec (tygr, levhart aj.)

ob. koZisina na limci, kolem krku n. ramen
kocovina (Has.)

véc pfipominajici nékt. vlastnost u ko¢ky: bot. velky trs ost¥ic
vystupujici z radelinisté (na blatech); tech. pojizdny vozik jefabu se
zdvihacim dstrojim

druh ddtek; devitiocasa k.

Karel Pala, Zuzana Nevé&filova PA153 Zpracovani pFirozeného jazyka 04 — Sémantika | 13 /32



Slabiny WSD

(w,c) —'s
e w € W — mnoZina slov
@ ¢ € C — mnoZina kontexti
@ s € § — mnoZina vyznamil

V¥echny algoritmy WSD zaviseji na inventa¥i a popisu vyznami.

Kolik vyznamd ma slovo kocka?
e SSJC: 7
e SSC: 2
e PSJC: 10
@ Slovnik &eskych synonym: 4
o Cesky WordNet: 3
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PA153 Zpracovani pfirozeného jazyka
L Nalezenf vyznamu v kontextu

L Slabiny WSD

Lesklv a. je jednoduchy i ve svych pokrocilejSich verzich, zajimavy al-
goritmus nabidl [Yarowsky, 1995]. Jde o alg. strojového u€eni, kdy se v
prvnim prichodu uréi kolokace, které naprosto jisté souviseji s konkrétnim
vyznamem slova. V dalSich priichodech se vypoéitavaji dalsi slova, kterd
signalizuji konkrétni vyznam slova.



WSD nebo WSD

Algoritmy, které nepoditaji s pevnym inventafem vyznamd, jen
s kontextem:

Word Sense Discrimination

production

électricité

football

match

équipe

[Véronis, 2004]
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Word Sense Discrimination

Algoritmy, které nepoditaji s pevnym inventafem vyznamf, jen
s kontextem: word embeddings

American_Crime_Story

Ro hert_m{mﬁimpson_murder_case

Nico n_Simpson ~ Bernard_Madoff The_Revenant (2015 _film}
0._J._Sim

Martin_Shkreli

e Deaths_in_2016 Marco_Rubio

Ted Cruz
Zika_virus Bermdé=Sanders

¥Hamster —

lowa_caucuses
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Komponentova analyza (Componential analysis)

= popis vyznamu slov pomoci mnoZiny sémantickych rysi (primitiv), které
jsou bud' p¥itomny, nebo nep¥itomny, nebo irelevantni pro dany vyznam:

e muz = +ADULT +MALE

@ chlapec = -ADULT +MALE

@ batole = -ADULT =MALE
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Komponentova analyza (Componential analysis) |

oznaleni popis pFiklad

T tempus, ¢as den, rok, leden, soumrak

L locus, misto dim, chram, svétadil, bfeh
BYT bytost vila

HUM Elovek strejda, rada, baca

ANIM zvire pes, slon, velbloud

PLANT  rostlina strom, kosatec

QUA vlastnost nespokojenec, povySenec + HUM
FEN fenomén ukaz, zazrak

ENT entita protiklad, argument

OBJ objekt, predm&t stil, krb, ale i dim (OBJ + L)
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Komponentova analyza (Componential analysis) Il

oznadeni
INF
EMO
INS
MACH
PROC
MOT
AKT
MAT
BP
ORG

Karel Pala, Zuzana Nevé&Filova

popis

informace

emoce

instrument, nastroj
stroj, aparat, zafizeni
proces

pohyb

aktivita, &innost
materidl

Cast téla (body part)
organizace, instituce

priklad

telefonat, ¢lanek, vzkaz
cit, radost, strach, neklid, ismé&v
niZ, $ip h¥eben

podital

zazeh, postup, pokrok
b&h, let, pad

boj, odboj, pfichod
hlina, dfevo

prst, krk

vldda
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Sémantické t¥idy

= skupiny slov, kterd sdileji n&jakou sémantickou vlastnost
obratlovec — savec — Selma — psovitd $elma — pes — pudl — trpasli¢i pudl
taxonomie, hierarchie t¥id
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Sémantické t¥idy, Porfyridiv strom

Supreme genns:
Differentiae:
Subordinate genera:
Differentiae:
Subordinate genera:
Differentiae:
Proximate genera:
Differentiae:

Species:

Tnndividuals:

Socrates Plato

Substance
material immaterial
Body \Splrlt

animaie/ \inanimate

Living meral
sensitive insensitive

Animal \Plant
rational irrational

Human \Beast

Aristotle etc.
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AR

Sémantické t¥idy, sémantické sité, odvozovani

2
y

PHYSOBJ

E.
A

NON-ANIMATE

w E
w

@“.
5 0
[0

FOOD

) \‘ ﬁeds

PHYSOBJ
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j
Ty ool
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Sémantické sité

WordNet (Princeton WordNet, PWN) — lexikalIni sit
@ plivodné nastroj k ovéfeni teorie o usporadani lidské paméti (G. A.
Miller, od r. 1985)

@ pocitatové dob¥e zpracovatelny zdroj informaci o vyznamech slov a
vztazich mezi vyznamy [Fellbaum, 1998]
@ jednotkou je synonymickd ¥ada (synonymical set, synset)
@ synsety jsou spojeny relacemi:
» hyperonymie/hyponymie: viiz, automobil — doddvka
> holonymie/meronymie (part of, member of): viiz, automobil — tlumig;
orchestr — houslista
> troponymie: Septat — mluvit
» near-antonym: den — noc
» odvozeni: velikost — velky

@ slovni druhy: substantiva, adjektiva, verba, adverbia
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WordNet

angli¢tina: PWN (117 tis. synseti)
projekty EuroWordNet (holandstina, italstina, $panélstina, ném&ina,
francouz&tina, Cestina, estonstina)

@ ILI - InterLingual Index
@ Top Ontology (63 kategorii)

@ Base Concepts

projekty (BalkaNet), p¥i kterych vznikaji wordnety pro dal3i jazyky,
koordinatorem databazi je Global WordNet Association (GWA)
soutasny Cesky W.: 28 tis. synsetl
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WordNet neni jediny

Ontologie = explicitni specifikace sdilené konceptualizace
o firemni o.

@ vieobecné 0. SUMO/MILO (Suggested Upper Merged Ontology,
MIld-Level Ontology)

@ common sense o. ConceptNet
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Ontologie a datové formaty (ontologické jazyky)

o predikatova logika 1. ¥adu a rozsiten{
@ Rodina KIF (Knowledge Interchange Format)

@ Rodina RDF (Resource Description Framework), ,jazyky
sémantického webu": RDF, RDFS, OWL, DAML
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Ontologie a datové formaty (ontologické jazyky)

PA153 Zpracovani pfirozeného jazyka
LPopis lexikalnich vyznama pro ZPJ
Sémantické t¥idy
I—Ontologie a datové formaty (ontologické jazyky)

O jazycich SW pf¥isté, v souvislosti s popisem vyznamu véty.



Teorie prototypli: co je to ptacek?

Penguin

Ostrich

Aitchison, 2003 in [Goddard, 2011]
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Teorie prototypl

E. Rosch dokazala, Ze lidé uvaZuji o vlastnostech t¥idy jako o vlastnostech

typického zastupce tFidy.
t. prototypll se uplatiiuje v popisu typickych situaci (ramce, skripty)
vzdalenost mezi koncepty: Zidle je vic ndbytek neZ sporak
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Shrnuti

gramatika  slovni druh, gramatické kategorie

syntax vétny &len
sémantika  sémanticka tfida
pragmatiky

popis lexikalniho vyznamu:
@ pro uzivatele jazyka: slovniky
@ pro potitatové programy: specializované zdroje (sém. rysy, ontologie,
prototypy)

rozliSeni lexikdlniho vyznamu:
@ pro uzivatele jazyka: &islo vyznamu

@ pro potitatové programy: WSD, vzdalenost mezi koncepty
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