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Lexikalni vyznam a kontext

lexikdIni vyznam: izolovany vyznam slov
plnovyznamové (autosémantické) lexikalni jednotky (LU):

@ substantiva
@ adjektiva
@ verba

@ adverbia

¢erny, moci, nechat, byt, tak, vlastn&
pomocné (synsémantické) LU: z, prog, jak, ten
ostatni: kykyryky
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Lexikalni vyznam a kontext

PA153 Zpracovani pfirozeného jazyka
L Lexikalnf vyznam a kontext

L Lexikalnf vyznam a kontext

Né&které LU maji izolovany vyznam, uvedené LU jsou do jisté miry pro-
tipfiklady. Nap¥. ,,éerny* znamena ,,neplatici”, ale jen v kolokaci ,,&erny
pasazér*. Pomocna a zplsobova (modalni) slovesa maji vyznam oslabeny.
U nékterych LU ma smys| mluvit o vyznamu skute€né jen v kontextu.



Lexikalni vyznam a kontext

Krakutel z jejich mrusy se ploc blutkal, naleZ potom traZil také viechny

své stévacle.

Vysetfovatel jopuz hrych vlady tre moc nastval, bruvéZ slekym rozzufil
vické kruky moré posluchace.

Vysetfovatel z jejich vlady se moc nastval, nateZ potom rozzuftil také
véechny své posluchacde.

Karel Pala, Zuzana Nevé&Filova PA153 Zpracovani pFirozeného jazyka 05 — Sémantika |l 4/26



2020-11-15

Lexikalni vyznam a kontext

PA153 Zpracovani pfirozeného jazyka
LexikaIni vyznam a kontext

L Lexikalnf vyznam a kontext

U téchto vét zkusime uréit slovni druhy a vétné &leny. U té prvni véty
by to mélo byt snazsi nez u té druhé. V prvni vété jsou plnovyznamova
slova nahrazena nesmyslnymi slovy, ale koncovka je zachovana. V druhé
vét& jsou nahrazena vechna neplnovyznamova slova, konec slova je opét
zachovan.

Jde o ukazku dileZitosti funk&nich slov pro pochopeni vyznamu véty.
Vyznam téchto slov si uvédomime pravé jen v kontextu véty.



Kontext

@ verbalni kontext (co bylo ¥e¢eno, co bude nasledovat)

@ situa&ni kontext (misto, &as, pocet komunika&nich partnerd, jejich
vzajemny vztah, presupozice mluvéiho)
komunika&ni situace: KS =s,a,01,...,0p,p,t,
kde s — mluvéi, a — adresat, o1, ...,0, — promluvové objekty, p —
misto komunikace, t — €as komunikace
presupozice mluv&iho: spole¢nd baze znalosti (to, co neni t¥eba
zmifjovat)

@ socialni kontext (vzd&lani, zkugenost, Zivotni podminky, status
socialni skupiny)
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Kontext

Jak zkoumat verbdlIni kontext:
@ v dobé , predkorpusové”

@ konkordance v korpusu (stfedné& velké korpusy)

e word sketch (velké korpusy)
@ word embeddings

o o, verbs with "kandidat" as
modifiers of "kandidat”

subject

prezidentsky ..« kandidovat e
prezidentského kandidata kandidat kandiduje

perfektni «ss  uUspét e
perfektni kandidat kandidat uspéje

republikansky «ss  postoupit e
republikansky kandidat kandidati postoupi do

vhodny «ss  uchazet e
vhodného kandidata na pozici se kandidat uchazi

Zhavy wee jevit oo
Zhavym kandidatem kandidat se jevi
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"kandidat" and/or ...

kandidatka
kandidatu a kandidatek

kandidatek

kandidaty a kandidatky na
lidr

lidrem a kandidatem

koncipient
koncipienti a kandidati

kandidat
kandidata ¢i kandidata
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Kontext a word sketch

Jak vypocitat word sketch?
word sketch grammar
multi word sketch
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Kontext a word embeddings

Reprezentace slova pomoci n-rozmé&rného vektoru?.
Vektor se vypolitd na zakladé kontextu:
@ continuous bag-of-words (CBOW):
vypolet pravdépodobnosti dalsiho slova w za predpokladu kontextu ¢
P(w|c) = 0.9, kde w =mdj, ¢ = {Kde, domov}
@ skip-gram: pravdépodobost kontextu ¢ za predpokladu slova w
word2vec, GloVe, FastText, NumberBatch, ...
seasy _\\_\mm

Germany —un_

Rome

walked

Berlin

Turkey _______—____
Ankara

Russia
Moscow
Canada ————— Ottawa

Jmpan ——— ke

Vietnam ——————— janoi

China ——— Beijing

Male-Female Verb tense Country-Capital
"https://towardsdatascience.com/
creating-word-embeddings-coding-the-word2vec-algorithm-in-python-using-dee
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Kontext a word embeddings

Kontextové word embeddings (ELMo, BERT, CoVe, ..

| left my phone on the left side of the table.

)

TEanimg
tur
: left
Ieg
windows
continug Ieg
mbls
y:raighg
phong

| left my phone on the table.
| left when he was cleaning the windows.
Turn left than continue straight on.
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Vétna sémantika

vyznam véty: vyznam slov + syntaktické vztahy mezi v&tnymi slozkami
(princip kompozicionality)
Compositionality Principle:

@ The meaning of the whole is a function of the meaning of the parts
and the mode of combining them.

@ The meaning of a complex expression is uniquely determined by the
meaning of its constituents and the syntactic construction used to
combine them.
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Logicka sémantika

e redukuje lexikdlni vyznam LU na logicky typ (individum, &as, ...)
@ z{stdva predikatova struktura u sloves, pFip. deverbativ

@ propozice maji pravdivostni hodnotu

propozice?: informa&ni obsah véty vyjad¥eny vétou pronesenou v uritém
kontextu

vice rliznych vét miiZe vyjadfovat tutéZ propozici:

The Earth is round. Zemé je kulata.

*http://plato.stanford.edu/entries/propositions-structured/
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Logicka sémantika a predikatova logika

Predikatova logika 1. ¥ddu (First Order Predicate Logic) [Mendelson, 1997]
@ termy: promé&nné (x), funkce (f(x))
o predikdtové symboly (P(x))
e logické spojky (V, A, =, =, <)
e kvantifikatory (¥, 3)
@ symbol rovnosti (=)

@ mimologické symboly (aritmetické symboly, Fet&zce atd.)
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Logicka sémantika a predikatova logika

Kdo nebude znat malou nasobilku, dostane hodnoceni F.
Vx : =Z(x," mald ndsobilka") = H(x," F")

(Z(x,y) —x znd y, H(x,y) — x dostal hodnoceni y)
Petr neznd malou nasobilku.

—Z(" Petr”," mald nasobilka")

Usudek:
—Z(" Petr”," mald nasobilka") = H(" Petr"," F")
je pravdivy
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Logicka sémantika a predikatova logika

Vyzkousejte:
forall, exists, not, ->, and, or

Komu se neleni, tomu se zeleni.
Vx : N(x) = Z(x)

Honza se odrazil od podlahy a vysko&il do dvou metrd.
O(" Honza"," podlaha")
V(" Honza","2 metry")

Tahle vldda neni ani ryba ani rak.
—(" tahle vlada" =" ryba") A —(" tahle vldda" =" rak™")
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Limity predikatové logiky

@ ne viechny konstrukce v pfirozeném jazyce jsou propozice
» Dobry den. Dé&kuji vam.
» Kdybych tak mél milién ...
> Ned3 se nic délat.
@ ne vechny propozice jsou 1. ¥adu
Lhat se nema.
N(L)
@ v pFirozeném jazyce je mnohem vic kvantifikatord
> vétsina
velka &ast
kdekdo
par lidi, skoro nikdo
pokud viibec nékdo

vV vyVvVvyy

fedeni: jiné logiky, rozsitend FOPL, intenziondlni logiky (TIL)
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Predikatova logika, typy argumenti

Z(x,y) — x zijevy
Honza Zil jesté v Brné.
Z("Honza"," Brno")
Honza Zil jesté v sobotu.
Z(" Honza"," sobota")

Z(x,y) — x Zije vy a y je misto
typované logiky
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Sloveso jako predikat

sloveso (pf¥ip. deverbativum) jako predikat, ostatni v&tné &leny jako
argumenty predikatu

valence
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Sloveso jako predikat

Kluk rozbil okno.

Kédmen vletél do okna a rozbil ho.

Okno se rozbilo.

rozbit: AG(osoba) ART (vyrobek) INS(nastroj)
kluk osoba
kamen nastroj
okno vyrobek
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Valen¢ni slovniky

Ceské:
o Vallex: In VALLEX 2.x, there are roughly 2,730 lexeme entries
containing together around 6,460 lexical units (“senses”). 3
o Verbalex: #

» 21032 literall (sloveso + vyznam)
> 10469 slovesnych lemmat

anglické:
@ VerbNet: 8537 total verbs represented °

*http://ufal.mff.cuni.cz/vallex/2.6/doc/home.html
*http://nlp.fi.muni.cz/cs/VerbaLex
*http://verbs.colorado.edu/verb-index/index.php
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Valen¢ni slovniky: Vallex

VALLEX 2.6 ‘ class Hfunctors” forms H aspect || control H reflex. H recipr. Hcomplexity| ‘VALEVALI[

® F (10) ~ | ® Ziobit, zlobivat ]
» Zlobit se, zlobivat se zm aFitPf
® H (1) . zlor'nvit se, Zlérnat“ se
® CH(22) L] zmallgknout, Zmacka't B N
® 1017 » zmacknout se, zmackat [1] = zkazit; Zl:]ll':lt o
O

®J13) Sf T — -frame: ACT‘I' |'.|A'|'4 BEN;Yp MEANS;YP

Zmanat, Zmaocl/Zm
: f[;:) ® zmahat se, zmoci -example: zmafil celé jednani svou nezodpovédnosti; zmafil mu Zivot
» M[(s::) sefzmoct se -rfl: pass: jeho podvratné plany se nastésti dopfedu zmarily
® N(33) L] zma_povat
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Valen¢ni slovniky: Verbalex

Verb classes

admit-64 (65)
adopt-91 (4)
allow-63 (69)
animal_sounds-38
(60)

approve-75 (91)
assessment-34 (50)
avoid-52 (51)
banish-10.2 (55)
battle-36.3 (8)
bodyinternalmotion-49
(131)

build-26.1-4 (7)

Verb class

"destroy-44" "

l:lzahrar:1
bont1
bOfILZ
bourat. :
bourat, .
brakovat:3
brat27
bridit. 4

demolovat,

zmafrit” zniCit” rozbit”

v

mafit™" nicit™ rozbijet"

zmaﬁtg, mar'rl:3 £

Izl mzhl't}, mzbﬁetz, zniéits, niﬁt5 ]
-frame: GROUP <institution:1> :)lbl VERB gl GROUP <institution: 1> ;b‘

~example: policie rozbila zlocinecky gang (pf)
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Valen¢ni slovniky: VerbNet

ROLES

* AGENT [+INT_CONTROL]
e PATIENT [+CONCRETE]
o INSTRUMENT [+CONCRETE]

FRAMES
NP VNP
EXAMPLE "The Romans destroyed the city."
SYNTAX AGENT V PATIENT
SEMANTICS CAUSE(AGENT, E) DESTROYVED(RESULT(E), PATIENT)
NP V NP PP.INSTRUMENT
EXAMPLE "The builders destroyed the warehouse with explosives."
SYNTAX AGENT V PATIENT {WITH} INSTRUMENT

SEMANTICS CAUSE(AGENT, E) USE(DURING(E), AGENT, INSTRUMENT) DESTROYED(RESULT(E), PATIENT)
NP.INSTRUMENT V NP

EXAMPLE "The explosives destroyed the warehouse.”

SYNTAX INSTRUMENT V PATIENT

SEMANTICS CAUSE(?AGENT, E) USE(DURING(E), ?AGENT, INSTRUMENT) DESTROYED(RESULT(E), PATIENT)
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Zachyceni vyznamu ve valenénim ramci

Verb classes Verb class Zma Fitpf Zn iEitpf rozb itpf
"destroy-44"" & 5 g
* admit-64 (65) —— v .
* adopt-91 (4) * babrat, marit™" nicit™" rozbijet™"
* allow-63 (69) o bofit 3 ’ ?
* animal_sounds-38 3 th
(60) © (BTG, . S
* approve-75 (91) . bourat1 m Bl [T,
* assessment-34 (50) o bourat
[l=void-52 (51)) 4 E rozbit,, rozbijet,, znidit,, nicit_ ~
o banish-10.2 (55) * brakovat, ? 2
* battle-36.3 (8) ® brat, -frame: GROUP <institution:1> il VERB gal GROUP <institution:1> 9b‘
* bodyinternalmotion-49 . bﬁd|2t7 il ES
(131) 1 ) . P
o build-26.1-4 (7) . demoluvat1 example: policie rozbila zlocinecky gang (pf)

@ sloveso a jeho synonyma (synset)

o preklad

@ slovesnd t¥ida (slovesa komunikace, slovesa niteni

... [Wu and Palmer, 1994])

slovesné ramce (jednotlivé p¥ipady uZiti slovesného synsetu)
potet argumentd (slotd)

syntaktické informace (v&tné Cleny: po¥adi, pad, p¥ip. pfedlozka)
sémantické role (role)

@ vyb&rova omezeni (typicky reprezentant)
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PA153 Zpracovani pfirozeného jazyka
—Sloveso jako predikat

I—Zachycenl' vyznamu ve valenénim ramci

Dostavame se zpét k tomu, o &¢em byla zminka v minulém
prototypu

semina¥i: teorie



Propojeni valen¢nich ramcii: od slovnikd k sémantické siti

popisy typickych situaci: skripty (scéna¥e), ramce: nakupovat, méfit,
dolovat, zemfit

@ ndvrhy od 70. let: Schank, Abelson, Minsky
o aplikace (datové zdroje): od 90. let FrameNet ©

®https://framenet.icsi.berkeley.edu/fndrupal/
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Propojeni valen¢nich ramci: FrameNet
Definition:

This transparent noun frame is concerned with [lflls for measuring the I3 of regions.

Hillary lives in the middle of [I{ of wheath

Paul owns of landl

Semantic Type: Transparent Noun

FEs:

Core:

Area [] The region whose surface is being measured.
Excludes: Occupant Klaas has a 10 peach
Count [] The number of [t

Smiley owns HECTARES]of prime real estate}
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