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COREO013 Vyvoj softwarovych systému:
od myslenky k funkcnimu reseni
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O predmétu — COREO013 Vyvoj softwarovych systému

— 1. Kde vsude je software - Softwarové produkty a sluzby, softwarové ekosystémy,
mobilni aplikace. ProcC potfebujeme postupy, které povedou ke kvalitnimu
vysledku.

— 2. Profese podilejici se na vyvoji a provozu softwarovych systému, skladba IT tymd.
Skrz zivotni cyklus systému.

— 3. Principy a postupy softwarového vyvoje, agilni vyvoj. Zadklad pozadavkau.
Product management.

— 4, Algoritmizace a informatické mysleni. Programovaci jazyky.

— 5. Uzivatelska privetivost a UX, learnability, uskali chybovych hlasek
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O predmétu — COREO013 Vyvoj softwarovych systému

— 6. Prace s daty, zpracovani dat, ukladani dat, datova stopa uzivatele.

— 7. Kvalita softwarovych systému a jeji zajisténi (prevence, detekce, oprava
problému s kvalitou SW).

— 8. Klicové atributy kvality softwarovych systému (spolehlivost, vykonnost,
bezpecnost, pouzitelnost).

— 9. Uvedeni softwarového systému do provozu, kontinualni rozvoj softwarového
reseni.

— 10. Trendy a budoucnost informacnich technologii, pfilezitosti a hrozby.

— 11. Presahy softwarového inzenyrstvi do dalsich disciplin.
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Metody hodnoceni — Vyvoj softwarovych systému

— Aktivita béhem prednasek
— Prubézna priprava na prednasky

— Pisemna zkouska (kolokvium) — P/N
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O vyucujici — Barbora Buhnova

— Vyuka, vedeni studijniho programu SWE

— Vyzkum, zapojeni do mezinarodnich komunit
— Spoluprace s prumyslovymi partnery

— Popularizace IT, aktivity pro stredoskolaky

— Czechitas, zapojovani vice divek do IT
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SOFTWAROVE INZENYRSTVI



"VsSechny spolecnosti
budou v budoucnu softwarové
spolecnosti”

George Colony, generalni reditel spolecnosti
Forrester Research




Softwarové inzenyrstvi

— Ekonomiky a zivoty lidi ve vSech vyspélych zemich jsou zavislé na

softwaru.

— Softwarové inzenyrstvi se zabyva teoriemi, metodami a nastroji pro
profesionalni vyvoj softwaru.

— Softwaroveé inzenyrstvi se zabyva nakladoveé efektivnim vyvojem
vysoce kvalitnich softwarovych systému.

— Systémové inzenyrstvi se zabyva vsemi aspekty vyvoje pocitacovych

systému vcetné hardwaru, softwaru a procesniho inzenyrstvi.
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Jak vypada prace softwarového vyvojare
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Webové aplikace
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Klientska strana aplikace

Zde se prevadi data do grafického rozhrani, aby si je
uzivatelé mohli prohlizet a pracovat s nimi.

HTML, JavaScript, CSS

Serverova cast aplikace

Zde se zpracovava prichozi pozadavek, vygeneruje se
odpovéd a odesle se klientovi.

Obvykle zahrnuje server, aplikaci a databazi.

PHP, Java, Python, C++, SQL



Mobilni aplikace

Aplikace urcené k provozu na chytrych telefonech, tabletech a dalsich
mobilnich zarizenich.

K dispozici prostrednictvim distribucnich platforem aplikaci, které
provozuje vlastnik mobilniho operacniho systému, napriklad Apple App
Store a Google Play.

Pavodné byly nabizeny pro obecnou produktivitu a vyhledavani
informaci, véetné e-mailu, kalendare, kontaktu a informaci o pocasi.

Dnes v oblastech jako bankovnictvi, sledovani objednavek nebo
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Vestavéné systémy
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PocitaCe se pouzivaji k fizeni celé rady systému od jednoduchych
domacich stroju pres herni ovladace az po celé vyrobni zavody.
Jejich software musi reagovat na udalosti generované hardwarem a
casto v reakci na né vydavat ridici signaly.

Software v téchto systémech je zabudovan do systémového
hardwaru, casto v paméti urcené pouze pro cteni, a obvykle v
realném case reaguje na udalosti z okoli systému.

Pri navrhu systému mohou prevladat otazky bezpecnosti a
spolehlivosti.



Distribuované systémy

— Prakticky vsechny velké pocitacovée systémy jsou nyni distribuované

systémy.

— ... soubor nezavislych pocitacu, které se uzivateli jevi jako jediny uceleny systém."

— Problematika distribuovanych systémi

vvvvvv

— Distribuované systémy jsou slozitéjSi nez systémy, které bézi na jednom procesoru.
— Slozitost vznika tim, Ze rizné casti systému jsou spravovany nezavisle, stejné jako sit.

— Systém neni fizen jedinym orgdanem, takZze kontrola shora doll je nemozna.
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Distribuované systémy
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Typy aplikaci

— Samostatné desktopové aplikace
— Interaktivni webové aplikace

— Vestavéné ridici systémy

— Pocitacové hry

— Mobilni aplikace

— Systémy sbéru a monitorovani dat

— Internet véci
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Softwarové produkty

— Generické produkty
— Samostatné systémy, které se proddvaji vSem zakazniktiim, ktefi si je chtéji koupit.
— Priklady - pocitaovy software, jako jsou grafické programy, ndstroje pro fizeni projektd,
software CAD.
— Vyrobky na miru
— Software, ktery si objednal konkrétni zakaznik pro své vlastni potreby.
— Priklady - vestavéné ridici systémy, systémy pro monitorovani dopravy.
— Online sluzby

— Aplikace a online sluzby pro vice zarizeni.
—  Priklady - sluzby Google, socialni sité.

22 COREO13 / Barbora Buhnova



PRODUCT MANAGEMENT

T =

— =



Product manager

— M3 na starost pruzkum trhu (cilovi zakaznici, konkurence, postaveni
spolecnosti na trhu, ...).

— Vymysli dlouhodobou strategii produktu.

— Komunikuje a koordinuje praci s produktem meazi jednotlivymi tymy
(marketing, vyvoj, stakeholders, ...).

— Sbira a zpracovava feedback, analyzuje data tykajici se produktu a

poznatky zanasi do strategie.
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Product roadmap

ADVENT CO. // ENVISION 6.0 // PRODUCT ROADMAP @y Ou

New admin

3rd party integrations

— Definuje budoucnost, priority a

console

vizi produktu. I = =
— Usnadnuje pldnovani a diskuzi

mezi manazZery, vyvojari, ale tfeba R i m B

i komunikaci vuci zakazniktim. HOGK P E T
— Kazdy z tymu muze mit svou e .

vlastni roadmap zaméfenou na MARKETING e ““--“

jiné oblasti vyvoje.
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https://www.atlassian.com/agile/product-management/product-roadmaps
https://venngage.com/blog/product-roadmap/

Product manager vs. Project manager

— Déla pruzkum trhu — Prevadi myslenky na konkrétni ukoly
— Udrzuje dlouhodobou vizi produktu — Planuje casové milniky projektu

— Diskutuje o této vizi se stakeholders — Rozdéluje dostupné zdroje

— Vyviji dlouhodoby strategicky plan — Monitoruje a kontroluje plnéni

— Vytvari a udrzuje roadmap produktu jednotlivych ukolu
— Reportuje postup projektu

stakeholderim
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Cinnosti softwarového vyvoje

— Specifikace pozadavku: zakaznici a inZzenyfri definuji software a
omezeni jeho fungovani

— Analyza a navrh: pozadavky se upresnuji do navrhu systému

— Implementace: vytvareni software

— Validace a verifikace: kontrola, zda software odpovida pozadavkum
zakaznika

— Udriba a rozvoj: software se upravuje podle ménicich se pozadavk(

zakaznik( a trhu
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Modely softwarovych procesu
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POZADAVKY, ANALYZA A NAVRH
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Why do projects fail?

Lack of Qualified
Communication RESOUrCes  oiher Poor
Problems 3% 1% Requirements

14% Definition
50%

Inadequate Ri
Managem

Poor Scope
Definition
15%

Source: ESI International survey of 2000 business professionals, 2005



Specifikace pozadavku

— Funkcni pozadavky

— Prohlaseni o sluzbach, které systém poskytuje, o tom, jak by mél systém reagovat na urcité
vstupy a jak by se meél chovat v urcitych situacich.

— Napr. uzivatel musi mit moznost vyhledavat v seznamech termint pro vSechny kliniky.

— Nefunkcni pozadavky

— Vlastnosti a omezeni sluzeb nabizenych systémem, jako jsou ¢asova, spolehlivostni a
bezpecnostni omezeni, omezeni vyvojového procesu, platformy, standardu atd.

— Naptr. systém musi byt dostupny od pondéli do patku od 8 do 17 hodin, pficemz vypadek nesmi
presahnout pét sekund v jednom dni.
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Kritéria kvality pozadavku

— Kompletni

— Jsou zahrnuty vSechny funkce pozadované zakaznikem?
— Konzistentni

—  Existuji néjaké konflikty nebo rozpory v pozadavcich?
— Presné

—  Existuje jediny vyklad v kontextu systému?
— Overitelné

— Lze pozadavky zkontrolovat?

— Realistickeé

— Lze pozadavek realizovat s dostupnymi zdroji, jako je rozpocet, Cas a technologie? MUNI
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Klasifikace pozadavkul a stanoveni priorit

< Agilni High
Priority

Modeled in /

greater detail

Modeled in

lesser detail \

Low
Priority

Each iteration implement the highest-
priority work items

b

Each new work item is
prioritized and added to
the stack

6

Work items may be
reprioritized at any time

Work iterms may be removed
at any time

'

C1OEEoamonoN

Copyright 2002-2014

Work ltems Scott W. Ambler
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Analyza, navrh a implementace

— Vyvoj softwaru

— analyza, navrh a implementace
— faze procesu softwarového inzenyrstvi, ve které se vyviji

spustitelny softwarovy systém.

— Analyza softwaru
tvaréi ¢innost v pfi které identifikujete softwarové procesy, entity (objekty) a
jejich vztahy.
— Navrh softwaru
zpresnuje analytické modely s implementacnimi detaily.
— Implementace

je proces realizace navrhu jako programu.
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CO NAS CEKA PRISTE



2. IT pozice v zivotnim cyklu software

— Profese podilejici se na vyvoji a provozu softwarovych systému
— Skladba IT tymu

— A to skrz Zivotni cyklus systému

Domaci prace a priprava na pristi prednasku
— Najdéte jeden inspirativni clanek z aktualniho déni ve sveteé IT a vlozte
link do Diskuzniho fora predmetu

— Proklikejte si portal https://itpozice.czechitas.cz/
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