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3. Principy softwarového vyvoje

— Metodiky vyvoje softwarovych systému
— Agilni vyvoj

— Role modelu v softwarovém vyvoji

Domaci prace a priprava na tuto prednasku
— Proctéte si 3 z ¢lanku pridanych ostatnimi a pridejte comment v DF

— Vyzkousejte si Quiz: Which IT career pathway is right for you?
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Modely softwarovych procesu

Waterfall

Agile manifesto
Late RUP

Predictive
Pre-Planned
1960 1970 1980 1990 2010
lterative
Adaptive Early RUP
Trial and Error Early SCRUM

Single expert
developers
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Vodopadovy model

Requirements
definition
Y
System and
software design
Y
Implementation
and unit testing
Y
Integration and
system testing
Y
Operation and
maintenance
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Vyhody a problémy vodopadového modelu

— Vodopdadovy model se vétSinou pouziva u velkych projektu

systémového inzenyrstvi, kde se systém vyviji na nékolika mistech.

— Za téchto okolnosti pomaha koordinovat praci planovity charakter vodopadového modelu.

— Vhodné pro nové verze generickych produktu.

— Dobre pochopeny kontext, stabilni pozadavky.

— Tento proces ztézuje reakci na ménici se pozadavky zakazniku.

— Proto je tento model vhodny pouze tehdy, kdyz jsou pozadavky dobre pochopeny a zmény lze

omezit.

MUNI
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Vytvareni prototypu softwaru

— Prototyp je jednoducha implementace

navrhovaného reseni, ktera slouzi k testovani nebo

REQUIREMENT
ANALYSIS

|

oveérovani napadd.

— Poskytuje moznost shromazdovat zpétnou vazbu od | erine

PROTOTYPE

zakazniku

> QUICK DESIGN

O

BUILD
PROTOTYPE

— Pomaha identifikovat problémy a oblasti pro
zlepseni
— Prototyp je vzdy vyrazen - skutecny vyvoj produktu

je na zakladé znalosti ziskanych pfi realizaci
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Boehmuyv spiralovy model

— Proces je reprezentovan spise jako spirala nez jako posloupnost
cinnosti se zpetnym sledovanim.

— Kazda smycka ve spirale predstavuje jednu fazi procesu.

— Zadné pevné stanovené faze, jako je specifikace nebo navrh - smycky
ve spirale se voli podle toho, co je pozadovano.

— Rizika jsou v pribéhu celého procesu jednoznacné vyhodnocovéna a

resena.
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Boehmuv spiralovy model softwarového procesu
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Rational Unified Process (RUP)

Moderni obecny proces bézneé spojovany s unifikovanym modelovacim
jazykem (UML).

— Obvykle se popisuje ze 3 hledisek:

— Dynamicka perspektiva, ktera zobrazuje faze v Case

Staticka perspektiva, ktera zobrazuje Cinnosti procesu

Pohled na praxi, ktery navrhuje spravné postupy, jez by se mely pouzivat béhem procesu.

Understand the problem Understand the solution Have the solution Have the system

INCEPTION ELABORATION CONSTRUCTION TRANSITION

o , MUNI
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Rational Unified Process (RUP)

Workflows

Business Modeling
Requirements

Analysis & Design

Implementation
Test

Deployment

Conflguration
& Change Mgmt

Project Management
Environment
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Phases
Inception Elaboration Construction Transition

Initial Elab #1 | | Blab #2|| Const || Const | Const || Tran || Tran
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Iterativni a inkrementalni vyvoj

— Jaky je mezi nimi rozdil?

Kf Define outline (ﬁ&sign requirements Design system Develop system
'-.\_I"E'QULEEI'I‘LE nts '-\‘_ to increments architecture \_ increment
¥

System
incomplete?

Validate _{ Integrate ’_,-/_ Validate - Deploy
increment o increment k\ system increment

System

complete?
Final
system
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Inkrementalni vyvoj

— Namisto jednorazového dodani systému je vyvoj a nasazeni rozdéleno
do jednotlivych casti, pricemz kazda cast dodava cast pozadované
funkce.

— Pozadavky uzivatell jsou serazeny podle dulezZitosti a pozadavky s
nejvyssi prioritou jsou zahrnuty do prvnich pfirustku.

— Po zahdjeni vyvoje prirustku jsou pozadavky zmrazeny, ackoli

pozadavky na pozdéjsi prirustky se mohou dale vyvijet.

13 COREO013 / Barbora Biihnova



Vyhody inkrementalniho vyvoje

— S kazdym priristkem muze byt dodana hodnota pro zakaznika, takze
funkce systému jsou k dispozici drive.

— Rané prirustky slouzi jako prototyp, ktery pomaha zjistit pozadavky na
pozdéjsi prirtstky.

— Snizeni rizika celkového selhani projektu.

— Systémovym sluzbam s nejvyssi prioritou byva vénovana nejvetsi

pozornost (navrh, testovani atd.).

14 COREO013 / Barbora Biihnova
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Problémy s inkrementalnim vyvojem

15 COREO013 /Barbora Biihnova

Uplnou specifikaci je téZké predvidat.

— To se stava problematickym, pokud je pfi vyjednavani o smlouve vyzadovana uplna specifikace.
Struktura systému ma tendenci se s pridavanim novych prirustku

zhorsovat.

— Pokud se nevynalozi Cas a penize na rozsahly refaktoring, pravidelné zmény maji tendenci

narusovat strukturu systému a zvysovat naklady na zaclenéni dalsich zmén.
Je obtizné identifikovat a efektivné navrhnout zakladni zarizeni sdilena
riznymi ¢astmi systému.

Proces neni viditelny, pokrok je tézké vysledovat.
MUNI
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Agilni metodiky

— Casové omezeny, iterativni a

inkrementalni pristup k vyvoji software.

— Umoznuje tymum rychleji dodavat a

reagovat na zmeny.

— Nejpouzivanéjsi agilni metodiky:

SCRUM
KANBAN
Extrémni programovani (XP)

Vyvoj fizeny funkcemi (FDD)

16 COREO013 / Barbora Bihnova / © Papcunova
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Skladani systému z existujicich casti

— Na zakladé systematického opétovného pouaziti, kdy jsou systémy
integrovany ze stavajicich komponent nebo systému COTS

(Commercial-off-the-shelf).

— Faze procesu

— Analyza slozek;

—  Uprava pozadavk(;

— Navrh systému s opakovanym pouzitim;

— Vyvoj a integrace.
— Opakovaneé pouziti je dnes standardnim pristupem k budovani mnoha

typu podnikovych systému.

17 COREO013 /Barbora Biihnova
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AGILNI VYVOJ
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Historie agilniho pristupu

Traditional Development

Agile and Lean Development
Heavyweight, stage-based, Lightweight, flexible, adaptive
static processes processes

v

Continuous Deployment
(Humble and Farley 2010)

Lean Software Development |
(Poppendiecks 2003)
—_

Agile Methods
(Agile Manifesto 2001)

Unified Process
Spiral Model (Jacobson et al. 1999)
(Boehm 1988) N
Prototyping Model |
(Agresti 1986)
Iterative Enhancement Model
(Basili and Turner 1975)
Waterfall Model —
(Royce 1970)

:

1970 1975 1986 1986

1999 2001 2003 2010
19 CORE013 /Barbora Buhnova
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Agilni manifest

The Agile Manifesto

Individuals and Interactions Processes and Tools

Working Product Comprehensive Documentation

Customer Collaboration Contract Negotiation

Responding to Change Following a Plan

That is, while there is value in the items on the right,

we value the items on the left more.
www.agilemanifesto.org

20 COREO13 /Barbora Biihnova / © Papcunova



Principy agilnich metod

Zapojeni zakazniku Zakaznici by méli byt uzce zapojeni do celého procesu vyvoje. Jejich ulohou je
poskytovat nové pozadavky a urcCovat jejich priority a vyhodnocovat iterace
systému.

PrirGstkové dodavky Software je vyvijen v pfrirlstcich, pricemz zakaznik uréi pozadavky, které maji
byt v kazdém prirtGstku zahrnuty.

Lidé, ne proces Schopnosti vyvojového tymu by mély byt rozpoznany a vyuzity. Clenové tymu
by méli mit moznost rozvijet své vlastni zpUsoby prace bez predepsanych
postupd.

Pfijméte zménu Ocekavejte, ze se pozadavky na systém budou ménit, a navrhnéte systém tak,
aby se témto zménam prizpUsobil.

Zachovani jednoduchosti Zameérte se na jednoduchost vyvijeného softwaru i procesu vyvoje. Kdekoli je
to mozné, aktivné pracujte na odstranéni slozitosti systému.

MUN I
|
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Agilni

— Byt agilni znamena reagovat na zmeny.
— Podporuje tymovou praci, sebeorganizaci a odpovédnost.

— Hlavni aspekty:
— Flexibilita
— Rozdéleni praci
— Hodnota tymové prace
— lterativni vylepseni

— Spoluprace s klientem

22 COREO13 / Barbora Biihnova / © Papcunova



Vyhody agilniho vyvoje

— Spokojenost zakaznikut diky pribéznému dodavani softwaru
— Pracovni software je dodavan casto

— Vétsi flexibilita a prizpusobivost zménam

— Zvysena frekvence spoluprace a zpétna vazba

— Uzka spoluprace mezi zd¢astnénymi stranami a vyvojafi

— Zameéreni na obchodni hodnotu

— Zvysena kontrola projektu

23 COREO13 / Barbora Biihnova / © Papcunova



Problémy a vyzvy v agilnim pristupu

— Projekt muze snadno sejit z cesty, pokud zucastnéné strany nemaji
jasno v tom, jaky konecny vysledek chtéji.

— Muze byt obtizné udrzet zajem zakazniku, kteri jsou do procesu
zapojeni.

— Urover spoluprace muize byt obtizné udriet

— Riziko ztraty dlouhodobé vize, protoze neni jasny konec projektu.

— Problémem mohou byt smlouvy, stejné jako u jinych pristupu k

iterativnimu vyvoiji.

24 COREO13 / Barbora Biihnova / © Papcunova
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Problémy a vyzvy v agilnim pristupu

25 COREO13 / Barbora Bihnova I:

Dokumentace ma tendenci odbihat na vedlejsi kolej

Obtizné mereni pokroku

Vzhledem k tomu, ze se agilni metody zaméruji na malé, uzce
integrované tymy, je treba byt opatrny pri jejich rozsirovani na velké
systémy.

Stanoveni priorit zmén muze byt obtizné, pokud existuje vice
zucastnenych stran.

Zachovani jednoduchosti vyzaduje dalsi praci
MUNI
|



Agilni metodiky

— Velka cast vlastnosti je spolecna

lterativni proces navrhu

Efektivni komunikace a zapojeni zucastnénych stran
Snaha o kvalitni a spolehlivy software

Kratky vyvojovy cyklus umoznujici pravidelné

dodavky softwaru

— Nejpouzivanéjsi agilni metodiky:

SCRUM
KANBAN
Extrémni programovani (XP)

Vyvoj fizeny funkcemi (FDD)

26 COREO13 / Barbora Biihnova / © Papcunova
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Agilni metodika Scrum

27 COREO013 / Barbora Biihnova

Soubor schizek, nastroju, postupu a roli, které pomahaji tymim
strukturovat a ridit jejich praci.
Tymy dodavaji produkty v iteracich zvanych sprinty.

Pribézné vytvaret ¢asti funkci s nejvyssi prioritou a pravidelné ziskavat

zpétnou vazbu od zakazniku c@j

Daily Scrum

SPRINT
1-4 WEEKS

M=
— =
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The Agile - Scrum Framework

Inputs from Executives,

Team, Stakeholders, @ Burndown/up
Customers, Users m Charts =y :
el Daily Sf:rum .
Master | Meeting
24 Hours
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Scrum ceremonie
— Sprint

— Zakladni jednotka vyvoje ve Scrumu, pevné stanovena doba trvani 1-4 tydny.
— Planovani sprintu

— Projedna se a odsouhlasi rozsah prace, ktera ma byt béhem sprintu provedena.

— Denni Scrum

— Kazdy den béhem sprintu tym porada denni scrum (nebo stand-up), aby vsichni rekli, co v€era

dokoncili, co planuji dokoncit dnes a s jakymi prekazkami se potykaiji.
— Recenze Sprint

— Tym prezkouma dokoncenou praci a naplanuje praci, ktera nebyla dokoncena.

— Retrospektiva sprintu

—  Tym se zamysli nad uplynulym sprintem a urci a odsouhlasi opatreni pro neustalé zlepSovani

procesu. MUNT
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Denni scrum (Stand-up)

— 15minutova casoveé omezena udalost pro vyvojovy tym k synchronizaci

cinnosti a vytvoreni planu na pristich 24 hodin.

— Optimalizuje tymovou spolupraci a vykonnost sdilenim prace
provedené od posledniho denniho scrumu a predvidanim prace v
nadchazejicim sprintu.

— Denni schiizka se kona kazdy den ve stejnou dobu a na stejném misté.

— Na tyto otazky by mél odpovédét kazdy clen tymu:
— Na c¢em jsem vCera pracoval?
— Na c¢em dnes pracuji?

—  Jaké problémy mé blokuji? MUNTI
|
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Projektové role
— Vlastnik produktu

— Odbornik na produkt a potreby a priority zakaznika. Denné spolupracuje s vyvojovym tymem, aby
pomohl vyjasnit pozadavky a ucinil obchodni rozhodnuti.
— Scrum Master
— Tymova role zodpoveédna za to, ze tym bude dodrzovat agilni hodnoty a principy a bude se ridit
procesy a postupy, na kterych se tym dohodl.
— Clen tymu
— Lidé, kteri produkt vytvareji. Programatori, testeri, designéri, autori, datovi inZenyfri a vSichni
ostatni, kteri se podileji na vyvoji produktu.
— Zucastnéné strany

— Kazdy, kdo ma o projekt zajem. Poskytuje pravidelnou zpétnou vazbu a je ovlivnén vysledkem

projektu. MUNT
F 1
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Projektové role

TRANSPARENCY
SELF ORGANIZATION

PROTECTING THE TEAM

® EMPIRICISM

® SCRUM VALUES

® REMOVE BLOCKERS

32 COREO013 / Barbora Biihnova
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ULOHA MODELU ,
V SOFTWAROVEM INZENYRSTVI



Vizualizace usnadnuje porozumeéni

I Cognitive Mechanisms

| T

34 COREO013 / Barbora Biihnova



Chunking
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Vizualizace usnadnuje porozumeéni

Cognitive Mechanisms

I
Rasees

36 COREO013 / Barbora Biihnova




Zakladni pohledy na softwaroveé systémy

— Funkcné orientovany pohled
— Systém jako soubor vzajemné se ovliviujicich funkci. Funkéni transformace zalozené na
procesech, propojené s datovymi a ridicimi toky.
— Datové orientovany pohled
— Vyhledava zakladni datoveé struktury v systému. Funk¢ni aspekt systému (tj. transformace dat)
je méné vyznamny.
— Objektove orientovany pohled

— Systém jako soubor vzajemné se ovliviujicich objektu, které obsahuji jak data, tak operace
provadéné s daty.

37 COREO013 /Barbora Bihnovd / © Strukturovana analyza systému J. Racek
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Objektoveé orientovana analyza a navrh

38 COREO13 /Barbora Biuhnova

Pristup softwarového inzenyrstvi, ktery modeluje systém jako skupinu
vzajemneé se ovliviujicich objektu.

Kazdy objekt predstavuje urcCitou entitu, ktera je predmeétem zajmu
modelovaného systému, a je charakterizovan svou tridou, stavem (datovymi
prvky) a chovanim.

Pro zobrazeni statické struktury, dynamického chovani a nasazeni téchto
spolupracujicich objektl za béhu Ize vytvofit rizné modely.

Existuje rada rliznych metod, které urcuji poradi modelovacich ¢innosti.

Modelovaci notace se pouziva jednotna (UML).

MUNI
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Objekty a tridy analyzy

Co jsou to objekty?

— Obijekty se skladaji z dat a funkci zabalenych do opakované

pouzitelného celku. Objekty zapouzdruji data.

— Kazdy objekt je instanci néjaké tridy, ktera definuje spolecnou mnozinu

vlastnosti (atributu a operaci)

sdilenych vsemi jejimi instancemi.

— Objekty maiji:
— Hodnoty atributt - datova ¢ast

— Operace - ¢ast chovani
39 COREO13 /Barbora Bihnova

operace

hodnoty
atributl

number = "1243"
owner = "Jim Erl"

balance = 300
Objekt
bankovniho
uctu



Zasilani zprav

— V OO0 systémech si objekty navzajem posilaji zpravy pres odkazy.

— Tyto zpravy zpusobi, ze objekt vyvola operaci.

7réva

account.withdraw(150);

bankovni objekt objekt Uctu

objekt banky odesle zpravu objekt Uctu reaguje vyvolanim
"vybrat 150" objektu G¢tu. operace withdraw(). Tato operace
snizi zOstatek na Uctu o 150.

40 COREO013 /Barbora Biihnova/ © Clear View Training 2010 v2.6
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Co jsou to tridy?
— Kazdy objekt je instanci jedné tridy - trida popisuje "typ" objektu.
— Tridy umoznuji modelovat mnoziny objektu, které maji stejnou sadu

vlastnosti - trida funguje jako Sablona pro objekty:

—  Trida urcuje strukturu (soubor vlastnosti) vSsech objektu této tridy.
— VSechny objekty tridy musi mit stejnou sadu operaci, musi mit stejné atributy, ale mohou mit rGzné

hodnoty atributu.

— Klasifikace je jednim z nejdulezitéjsich zpUsobu, jak usporadat nas pohled na

svet.
— Predstavte si tridy jako: %
— Razitka ({p)

COREO13 / Barbora Biihnova / © Clear View Training 2010 v2.6

— Vykrajovatka na susenky = MUNT
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Kolik trid je na obrazku?

42 COREO013 / Barbora Biihnova / © Clear View Training 2010 v2.6




Modelovani systému

— Modelovani systému je proces vytvareni abstraktnich modelt
systému, pricemz kazdy model predstavuje jiny pohled nebo
perspektivu tohoto systému.

— Modelovani systému nyni zhamena znazornéni systému pomoci
urcitého druhu grafického zapisu, ktery je velmi casto zalozen na
Unified Modeling Language (UML).

— Modelovani systému pomaha analytikovi pochopit funkénost systému

a modely se pouzivaji pri komunikaci s kolegy a zakazniky.

43 COREO013 / Barbora Bihnova
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Systémoveé perspektivy

V& &4

— Vnéjsi pohled, kde se modeluji hranice systému, kontext a/nebo
prostredi systému.

— Strukturalni hledisko, kde se modeluje organizace systému nebo
struktura dat, ktera jsou systémem zpracovavana.

— Interakcni perspektiva, pri niz se modeluji interakce mezi systémem a
jeho prostredim nebo mezi soucastmi systému.

— Perspektiva chovani, kdy se modeluje dynamické chovani systému

nebo jeho jednotlivych prvku a jejich reakce na udalosti.

44 COREO013 / Barbora Bihnova
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Oblibené diagramy UML

— Diagramy pripadu uziti, které zobrazuji interakce mezi systémem
a jeho prostredim.

— Diagramy trid, které zobrazuji tridy objektl a asociace mezi nimi.

— Sekvencéni diagramy, které zobrazuji interakce mezi aktéry a
systémem a mezi komponentami systému.

— Diagramy aktivit, které znazornuji Cinnosti zapojené do procesu

nebo zpracovani dat.

45 COREO013 / Barbora Bihnova



Oblibené diagramy UML

Diagramy pripadu uziti,
které zobrazuiji interakce
mezi systémem a jeho

prostredim.

46 CORE013 / Barbora Biihnova
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Oblibené diagramy UML

Diagramy trid, které zobrazuji tridy objektl a asociace mezi témito

tridami.

47 CORE013 / Barbora Biihnova
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Oblibené diagramy UML

Medical Receptionist

— Sekvencéni diagramy, kterée _%

| P: Patientinfo | | D: MHCPMS-DB PAS: Authmizaliun.
zobrazuji interakce mezi " Viewinfo (PID)
-] :ipun}rl {Info, PID,
aktéry a systémem a meazi | "] auborize ok,
uib

komponentami systému. I ]

alt

[authorization OK] Patient info

|authonzation fail] Error (no access)
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Oblibené diagramy UML

zpracovani dat.
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Oblibené diagramy UML

— Diagramy pripadu uziti, které zobrazuji interakce mezi systémem
a jeho prostredim.

— Diagramy trid, které zobrazuji tridy objektl a asociace mezi nimi.

— Sekvencéni diagramy, které zobrazuji interakce mezi aktéry a
systémem a mezi komponentami systému.

— Diagramy aktivit, které znazornuji Cinnosti zapojené do procesu

nebo zpracovani dat.
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CO NAS CEKA PRISTE



4. Algoritmické mysleni

— Algoritmické mysleni

— Programovani jako koncept

— Jak vypada prace programatora

— Programovani prakticky

Domaci prace a priprava na pristi prednasku

— Proklikejte si portal iMysleni

— Proklikejte si portal CS Unplugged
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https://imysleni.cz/
https://csunplugged.org/en/

