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@ Strutna historie zpracovani zvuku a ¥eti
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Stru&nd historie zpracovani zvuku a ¥eti

to zvuk?

Akusticky signil.

Jedna se o kmitavy pohyb molekul pruZného prostredi.
e vzduch
e voda
o kov
o ...

Vyvoldn odporem prosttedi - vede k opakovanému stla¢ovani
prosttedi.

Podrobnégji v &asti fyzikdlni akustika.
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Stru&nd historie zpracovani zvuku a ¥eti

Ukazka zvuku

Zvuk klepnuti na plastové télo potitace
(images/klepnuti-plast.wav)
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Ukazka zvuku

Zvuk tlesknuti (images/tlesknuti.wav)
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Stru&nd historie zpracovani zvuku a ¥eti

Co je to fec?

o Akusticky signal a gesta slouZici ke komunikaci.

@ Obsahuje definované vzory (slova), kterd jsou ddna jazykem.
@ Velmi rozvinuty u &lovéka.

e P¥iznaky schopnosti tvorby artikulované ¥edi ji
Australopitéka (-3 miliény let).
e SlouZi ke sdélovani: myslenek, pocitl, emoci, ...

N¢

u

@ myslenek - "Dnes budeme probirat Id¢kovce.”

@ pocitl - "Je mi krasn&.”, "Radsi se ke mné& ani nep¥ibliZzuj!”,
" Aul”
@ emoci - "Jé!"," Ach jo!", "Hural”,. ..

o Urtité formy akustické komunikace (¥eti) lze pozorovat i u
dalSich vyssich Zivodichi:
o zplisob zajist&ni kooperace p¥i ziskavani obzivy (kytovci, vlk,
e vébeni partnera (jelen, ...)
e vyjadfeni emotnich stavil (pes, opice, ...).
o ...
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Stru&nd historie zpracovani zvuku a ¥eti

Ukazka ¥ec&i
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Zvukovy zdznam (images/ahoj.wav)
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Stru&nd historie zpracovani zvuku a ¥eti

Studium ¥edi

o fyzika - akustika
@ biologie - medicina (fyziologie, fyziologicka akustika)

@ jazykovéda - fonetika
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Stru&nd historie zpracovani zvuku a ¥eti

Ptehled historie zpracovani a napodobovani fedi

@ Schopnost artikulované ¥e&i - australopitekus - cca.
-3 000 000 let

@ Starovék - budovani mluvicich soch
o Galileo Galilei - souvislost mezi tonem a frekvenci

o 1779 - Christian Gottlieb Kratzenstein - systém rezondtori pro
samohlasky a, e, i, o ,u
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Stru&nd historie zpracovani zvuku a ¥eti
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Ptehled historie zpracovani a napodobovan

@ 1791 - (Johann) Wolfgang von Kempelen (de Pazmand) -
prvni mechanicky YeCovy syntetizér

@ 1835 - zrekonstruovan a upraven Wheatonem - navic pruzna
"ustni dutina”.

@ 1846 - J. Faber - mluvici stroj Euphonia
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Stru&nd historie zpracovani zvuku a ¥eti

v

P¥ehled historie zpracovani a napodobovani feli

@ 1937 - R. R. Riesz - mechanicky mluvici stroj
@ 1939 - H. Dudley

o VODER - elektromechanicky ¥ecovy syntetizér
o VOCODER - systém pro kédovani a prenos Feci

(TR

Banddoor-
laatfiters

iveauanalyze

o 50. léta 20. stoleti - syntéza ve frekvencni oblasti
o pozdéji v &asové oblasti

o 70. léta 20. stoleti - pocitatové zpracovani zvuku
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Stru&nd historie zpracovani zvuku a ¥eti

Historie analyzy tedi

@ 19. stoleti porozuméni principti tvorby a zpracovani feci
(rezonanini teorie, zéklady fonetiky):
e J. B. Fourier - Fourierova véta
@ principy spektralni analyzy zvuku
e H. Helmholtz
e fyziologie vnimani hudby
@ Helmholtzi rezonator

e J.R. Ewald - fyziologie sluchu.
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Stru&nd historie zpracovani zvuku a ¥eti

Historie analyzy tedi

o Dvacaté stoleti:
e 1924 - spektralni analyza ¥e&i na bazi formantové analyzy
samohldsek
o Vokodéry - komprese fe€ového zdznamu
e 1946 - 47 zafizeni pro grafické zobrazenf ¥ei
e 2. polovina 20. stoleti - intenzivni rozvoj teorie a pocitaovych
aplikaci
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Stru&nd historie zpracovani zvuku a ¥eti

Spektrum zvuku

1000Hz 3000Hz S000Hz 7000Hz 10000Hz 12000Hz 15000Hz 17000Hz 20000Hz

Textovd data k obrazku. (images/spektrum-a.txt)
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Stru&nd historie zpracovani zvuku a ¥eti

Soudasnost

@ Syntéza Yeli:

o komeréni TTS:
o AT&T Natural Voices
o IBM Research TTS
e Loquendo TTS

e nekomeréni TTS:
e MBrola
o Festival
@ Demosthenes
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Stru&nd historie zpracovani zvuku a ¥eti

Soudasnost

@ Rozpoznavani feli:
e izolovanych slov
e souvislé promluvy
@ komeréni: Dragon, ViaVoice Desktop Products
@ nekomer¢ni: Sphinx4, ...
@ Dialogové systémy
o Infocity Liberec (TU Liberec, Prof. J. Nouza), v letech 1998

— 2001 na dostupne na tel. 485353100
e MIT Cambridge, Spoken Language System Group

o Aktualni seznam vefejné& dostupnych projektl viz
http://web.sls.csail.mit.edu
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Stru&nd historie zpracovani zvuku a ¥eti

FI MU

v*

@ Syntéza a rozpozndvani Yeli
e Demosthenes
o NLP - &estina pro syntetizér MBrola - vyuZit ¥ecovy korpus
CLAP
@ Asistivni technologie:
o Audi-C - dialogové programovéni v C++
o Audis - Ffeovy hypertextovy prohlize¢
o ...
o Dialogové systémy
o WebGen — dialogové generovani webovych prezentaci
o GATE - dialogové kresleni obrazkii, dialogové prohlizeni
obrazki, zvukové zobrazeni obrazki
e Dialogové rozhrani pro IDS JMK

@ Spoluprace s laboratofemi NLP, VR, ...
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