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Pytorch & GPU

# Check [GPU availability
use cuda = torch.cuda.is available()
device = torch.device('cuda' if use cuda else 'cpu')

# Train on GPU

X,y = X.to(device), y.to(device)
model = model.to(device)
train(model, X, vy, ...)

# Leave GPU

#...




MetaCentrum

- gridove a cloudoveé sluzby
- pfistup k masivnim vypocetnim zdrojim
- stroje s desitkami CPU jadry, modernimi GPU kartami, ...

GPU clusters in MetaCentrum

Cluster Nodes GPUs per node Compute Capability CuDNN ‘ gpu_cap= |

zia.cerit-sc.cz& zial.cerit-sc.cz - zia5.cerit-sc.cz | 4x nvidia A100 40GB 8.0 YES | cuda35,cuda61,cuda75,cuda80

gita.cerit-sc.cz& gital.cerit-sc.cz - gita7.cerit-sc.cz ' 2x nVidia GeForce RTX 2080 Ti 11GB 7.5 YES cuda35,cuda61,cuda75

: - | adan1.grid.cesnet.cz - adan61.grid.cesnet.cz | 2x nvidia Tesla T4 16GB 75 YES | cuda35,cudabl,cuda75
A1 0 0 2 0 x 2l irdooml‘metacentmm‘cz - doom30.metacenrrum.cz:i 2x nVidia Tesla K20 5GB (aka Kepler) 7 ‘ 3.5 YES cuda35 ‘
| konos1.fav.zcu.cz - konos8.fav.zcu.cz 4x GPU nVidia GeForce GTX 1080 Ti 6.1 YES | cuda35,cuda6l
T4 1 20x éubatl.ncbr.muni.cz - zubat8.ncbr.muni.cz 2x nVidia Tesla K20Xm 6GB (aka Kepler)r 35 7 YES cuda35 ‘
glados10.cerit-sc.cz - glados16.cerit-sc.cz | nVidia 1080Ti GPU 6.1 YES | cuda35,cuda6l

e glados17.cerit-sc.cz ‘ nVidia 1080Ti GPU 6.1 YES ‘ cuda35,cuda61
| glados.cerit-sc.cz& Vgladosl.cerit—SQCZ | nVidia TITAN V GPU 7 7.0 YES cuda35,cuda61,cuda707
‘. zefron.cerit-sc.cz& zefron8.cerit-sc.cz | nVidia Tesla K40 3.5 ] YES I cuda3s ‘
}. blackl.cerit-sc.cz& 1 black1.cerit-sc.cz nVidia Tesla P100 ‘ 6.0 7 YES cuda3s, cuda60 ‘

‘ grimbold.metacentrum.cz& ‘ grimbold.metacentrum.cz 2x nVidia Tesla P100 ‘ 6.0 YES cuda35, cuda60




Gridove sluzby

0) Registrace do systému MetaCentra
1) Alokace zdroju

- CPU jadra, GPU karty, RAM, scratch na pozadovanou dobu (max 24h*)
2) Pridéleni zdroju

- bézné pozadavky (napf.16 jader, 20GB RAM, 2 GPU T4 -> fadové minuty)
- zalezi na dni/denni dobe

3) Vyuziti zdroju

* Moznost dlouhych GPU front az na 14 dni



Prakticky - mody spusteni uloh

alokace zdrojui pomoci pfikazu qsub

Interaktivni mod

- pfepojeni na stroj s pozadovanymi zdroji
standardni CLI
+: mUzeme zasahovat do procesu, spoustét je vickrat a sledovat vypisy bez nutnosti dokola alokovat
- . pferuseni spojeni/zavieni terminalu — pfichazime o zdroje a neuloZené vypocty

- jenicek@elmo5-26~: qsub -I -| select=1:ncpus=2:mem=4gb:scratch_local=10gb -l walltime=1:00:00

- Davkovy méd (Batch mode)
- pozadavky na zdroje ve spoustécim bash skriptu
- +: uloha jede samostatné&, skonci az vyprsi Cas
- =-:nevidime na vypocet, dokud neskongi (feSeni: logovani do souborll béhem vypodctu)

- konkrétni pfikazy a pouziti na https://wiki.metacentrum.cz/wiki/Beginners_guide#Batch_or_interactive job.3F



https://wiki.metacentrum.cz/wiki/Beginners_guide#Batch_or_interactive_job.3F

Jupyter mod

jupyter spustény v batch mode

pristup k uloze pres URL

+: mame Kk dispozici Ul jupyteru, terminal,

+: vSe je plné interaktivni,

+: 0 pfistup ke zdrojum pfi vypnuti poCitace neprijdeme



Jupyter Lab

e |Python prostredi (Jupyter Notebook)
e pfima instalace bali¢ku
e pristup k terminalu



Prace s Jupyter Laby lokalne i remote

1) lokalni
2) remote pres ssh forwarding
3) remote nad Metacentrem



Lokalni

- server i klient bézi na nasem pocitaci
-k dispozici pouze lokalni zdroje

https connection

My NTB




Remote na vlastni (klasicky) server

- pfipojeni k serveru se zdroji, bez verfejné IP adresy / bez verejnych portl
- stale stejna workflow
- +: vypocet bézi na serveru

screen

Jupyter Lab

https connection

------------------ =
.

My NTB J { Public server} [ Private server }

—— i D P




Remote nad Metacentrem

pripojeni k serveru s verejnou IP adresou
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+: vypocCet bézi na serverech MetaCentra,
+: pouziti Singularity (ma i nevyhody, viz dale)

A

Jupyter Lab

singularity
[ My NTB } Meta backend




Skripty (rychly rozbor kédu a jak ho personalizovat)



Nvidia Singularity Image

- Singularity = Docker pro HPC
- spusti i Docker image

- predpfipravené image v metacentru (/cvmfs/singularity.metacentrum.cz/NGC)
- +: uzavrené prostredi, odladéna kompatibilita, snadna aktualizace, moznost

doinstalovat baliCky pres pip
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- tyto operace potiebuji pfebuildovani kontejneru

JupyterLabPyTorch _Job.sh PyTorch:20.09-
JupyterLabTensorFlowl_Job.sh PyTorch:20.12-
JupyterLabTensorFlow2_Job.sh PyTorch:21.02-

opencv-NGC-PyTorch21.02.SIF PyTorch:21.03-

opencv-NGC-PyTorch21.03.SIF PyTorch:21.04-
opencv-NGC-PyTorch21.04.SIF PyTorch:21.05-

TensorFlow:
TensorFlow:
TensorFlow:
TensorFlow:
TensorFlow:
TensorFlow:

.09-tf2-py3.
.12-tf2-py3.
.02-tf1-py3.
.02-tf2-py3.
.03-tf2-py3.
.04-tf2-py3.

opencv-NGC-TensorFlow20.12.tf2.SIF qEspresso.SIF

- dalSi ke stazeni: https://ngc.nvidia.com/catalog

TensorFlow:

.05-tf2-py3.


https://ngc.nvidia.com/catalog

Probléemy ktere resime

- slozité rebuildovani Singularity image
- multi node / multi GPU trénink



Dekujeme za pozornost

Adam: 485410@mail.muni.com
Michal: 485367 @mail.muni.com
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